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JABLANA

Poskus redcenja plodicev jablane z lecitinom, polisorbati in kalijevim

bikarbonatom
dr. Matej Stopar (KIS)
dr. Joze Hladnik (KIS)
Sorta Gala na lokaciji Brdo pri Lukovici
uvoD

V ekoloski pridelavi jabolk ne obstaja primernega sredstva za kemicno redcenje plodicev jablane.
Pridelovalci si deloma pomagajo s kalcijevim polisulfidom (CaSx, = Zvepleno-apnena brozga) vendar
to sredstvo za namen kemicnega redcenja nima registracije, ima pa tudi nekatere druge vecje
pomanjkljivosti, kot je fitotoksi¢nost listja ter mozno povzrocanje rjavosti na plodovih. Tudi
mehansko redcenje ima nekatere pomanijkljivosti, kot npr. moznost razsirjanja hrusevega oZiga, cena
stroja in kratko ¢asovno okno uporabe stroja.

Z namenom posredovanja podatkov o alternativnih, moznih nacinih kemi¢nega redcenja plodicev
jablane v ekoloski pridelavi, smo preizkusali Sest potencialno sprejemljivih novih sredstev za kemi¢no
redcenje v ekoloski pridelavi. Prvo novo sredstvo je lecitin, emulgator v Zivilski industriji oz. fosfolipid
ekstrahiran iz oljne ogrscice. Druga tri sredstva so polisorbati, 20, 60 in 80, ponovno kot emulgatorji v
Zivilski industriji z oceno nenevarnosti za cloveski organizem. Naslednja dva preskusana sredstva
bazirata na osnovi kalijevega bikarbonata (= kalijev hidrogen karbonat), kateri je sicer Ze dovoljen v
ekoloski pridelavi, vendar kot fungicid in ne kot sredstvo za redcenje plodicev. Zaradi njegovega
desikacijskega delovanja, smo ga poskusili uporabiti kot sredstvo za kemi¢no redcenje cvetov.

MATERIAL IN METODE

Na lokaciji Brdo pri Lukovici smo izvajali poskus red¢enja na sorti Gala/M.9 v drugi vegetacijski dobi.
Obravnavanja smo izvajali z nahrbtno skropilnico, do popolne omocenosti listja oz. do tocke kapljanja
(Preglednica 1). Polisorbate (pripravki Tween 20, Tween 60 in Tween 80) smo nanesli 2x, kot sredstva
za redcenje plodicev. Kalijev bikarbonat (pripravka Armicarb ter Vitisan) smo sSkropili prav tako v dveh
odmerkih, vendar v ¢asu cvetenja dreves. Koncni rodni nastavek smo primerjali z uveljavljenim
sredstvom za redcenje v integrirani pridelavi jabolk, s 6-benziladeninom (BA, pripravek Exilis).
Povratno cvetenje smo ocenili s Stetjem socvetij v naslednjem letu. StatisticCha enota je bila
posamezno drevo, Stevilo ponovitev (naklju¢nih blokov) je bilo osem.

Preglednica 1: Obravnavanja poskusa ekoloskega redCenja na sorti Gala, na Brdu pri Lukovici
2018

1) kontrola - neredceno

2) ro¢no redcéeno julij

3) BA 150 ppm Exilis 38 ml/5L 9. 05. (@ =7,4 mm)

4) Lecitin 0,5% 2x 25 g lecitina/5L 26.04. (vrh cvetenja) + 09.05. (@ =7,4 mm)

5) Tween 20 0,5% 2x 25 mlT20/5L 18.05 (@ =15 mm) + 24.05. (@ =19 mm)

6) Tween 60 0,5% 2x 25 mlT60/5L 18.05 (@ =15 mm) + 24.05. (@ =19 mm)

7) Tween 80 0,5% 2x 25 mIT80/5L 18.05 (@ =15 mm) + 24.05. (@ =19 mm)

8) Armicarb 1% 2x 50 g Arm./5L 24.04. (cent. cvet odprt) + 26.04. (80% cvetov odprtih)
9) Armicarb 1,5% 2x 75 g Arm./5L  24.04. (cent. cvet odprt) + 26.04. (80% cvetov odprtih)
10) Vitisan 1,5% 2x 75 g Vit.,/5L  24.04. (cent. cvet odprt) + 26.04. (80% cvetov odprtih)



REZULTATI Z DISKUSIJO:

Pri poskusu redcenja plodicev na dve leti starih sadikah Gala/M.9 ugotavljamo, da BA 150 ppm ni
redCil signifikantno, lecitin pa je. Vsa tri obravnavanja z dvakratno aplikacijo Tweenov so reddila
izredno mocno. Skladno z zmanjSano obremenitvijo dreves s plodovi, je posledi¢no tudi narasla
poprecna teZa plodov. Glede na intenziteto redcenja omenjenih treh obravnavanj lahko govorimo o
skorajénjem preredéenju plodov. Vzrok je verjetno v mladosti dreves (2. letnik). Se posebno mo¢no je
redcilo obravnavanje s Tweenom 60, to je s produktom dobavljenim s strani Metroba.

Zelo mocno redcenje plodi¢ev opazimo tudi pri dvakratni aplikaciji Vitisana 1,5% v ¢asu cvetenja
dreves. Tudi v tem primeru lahko govorimo o rahlem preredc¢enju dreves. Relativno dober je bil pri
Vitisanu tudi izplen komercialnih plodov (>70mm). Armicarb (prav tako kalijev bikarbonat) je redcil
premocno, Se posebno v visji (1,5%) koncentraciji.

Povratno cvetenje se je izboljSalo po aplikaciji Vitisana ter Armicarba. Potrebno je omeniti, da Gala
kot sorta ni nagnjena k alternativni rodnosti oz. razmeroma rada nastavlja cvetno brstje. Tako so tudi
kontrolna drevesa v letu 2019 cvetela zadovoljivo. Tweeni so kljub zelo mo¢nemu redcéenju le malo
povecali povratno cvetenje poskusnih dreves.

Pri vseh aplikacijah Tweenov je bilo opaziti razmeroma mocno fitotoksicnost na listju, najbolj pri
aplikaciji Tweena 60 (na robu sprejemljivosti). Pojavi se v obliki peg ali v vecjih odmrlih ploskvah listja.
Fitotoksi¢nost listja po nanosu T20 in T80 lahko oznacimo za sprejemljivo. Fitotoksicnost listja se
kasneje zmanjsuje, vendar jo je opaziti Se 3 mesece po aplikaciji. Fitotoksi¢nost na plodovih se
vecinoma lahko pojavi v obliki rjavenja plodov, vendar pri aplikaciji Tweenov nismo opazili znatnega
porjavenja koZice plodov..

Preglednica 2: Kolicina, velikostni razredi in povratno cvetenje v poskusu ekoloSkega redcenja na
sorti Gala, Brdo 2018

1) kontrola neredceno 57 a 51f 53 f 92e 98 a 2 ab 104 a
2) ro¢no redceno 57 a 4,0 de 32e 59d 124 bc 5 abcd 103 a
3) BA 150ppm 60 a 51f 46 f 78 e 112 ab la 102 a
4) Lecitin 0,5% 2x 58 a 4,4 ef 34e 59d 131c 7 bcd 145 abc
5) Tween 20 0,5% 2x 54 a 2,3 bc 16 bcd 29 bc 140 cd 8d 129 ab
6) Tween 60 0,5% 2x 6la 1,2a 9ab 15ab 139 cd 3 abcd 123 ab
7) Tween 80 0,5% 2x 60 a 3,2 cd 24 d 40 c 132 ¢ 5 abcd 102 a
8) Armicarb 1% 2x 59a 2,1b 14 bc 25 bc 152 de 7 cd 177 cd
9) Armicarb 1,5% 2x 56a 0,5a 43 0,25 168 e 2 ab 205d
10) Vitisan 1,5% 2x 59 a 3,3d 21cd 37c 163 e 12d 165 bed

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).



Preglednica 3: Fitotoksicnost kroSnje in plodov Gale/M.9 po aplikaciji polisorbatov (Tween 20, 60,
80) ter kalijevega bikarbonata (Armicarb in Vitisan) v poskusu ekoloskega redcenja
plodicev, Brdo 2018

1) kontrola Oa la 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
2) ro¢no redceno Oa la 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
3) BA 150ppm Oa la 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a
4) Lecitin 0,5% 2x 11c 3c 0,0a 0,0a 0,1ab 0,0a
5) Tween 20 0,5% 2x Oa la 1,8d l14c 13c 0,6 b
6) Tween 60 0,5% 2x Oa la 26e 2,5d 19d l4c
7) Tween 80 0,5% 2x Oa la 16d l14c 10c 0,6 b
8) Armicarb 1% 2x 7b dc 0,3 ab 0,0a 0,0a 0,3a
9) Armicarb 1,5% 2x 2a 3c 0,8c 05b 05b 0,0a
10) Vitisan 1,5% 2x 3a 2b 0,6 bc 0,0a 0,0a 0,0a

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).
* Rjavost plodov — ocean 1-4: 1= ni rjavosti; 2=<10% rjavo; 3=10-30% rjavo; 4=>30% rjavo.

Pri vseh aplikacijah Tweenov je bilo opaziti razmeroma mocno fitotoksi¢nost na listju, najbolj pri
aplikaciji Tweena 60 (na robu sprejemljivosti). Pojavi se v obliki peg ali v vecjih odmrlih ploskvah listja.
Fitotoksi¢nost listjia po nanosu Tweena 20 in Tweena 80 lahko oznalimo za sprejemljivo.
Fitotoksi¢nost listja se kasneje zmanjsuje, vendar jo je opaziti Se 3 mesece po aplikaciji. Fitotoksi¢nost
na plodovih se vecinom lahko pojavi v obliki rjavenja plodov, vendar pri aplikaciji Tweenov nismo
opazili znatnega porjavenja koZice plodov. Obratno je s fitotoksi¢nostjo pri Armicarbu ter Vitisanu. Pri
the dveh desikantih se fitotoksi¢nost izraza manj na listnih ploskvah, je pa zato mocnejsa v obliki
rjavosti na plodovih. Fitotoksi¢nost na listnih ploskvah se pojavi le na robovih listov in Se ta izgine v 1-
2 mesecih po aplikaciji. Na plodovih je bilo po aplikaciji Armicarba kar 1/2 plodov rjavih, in to z oceno
rjavosti >30%. Pri aplikaciji Vitisana je bilo ob obiranju rjavih 15% plodov, vendar z oceno rjavosti
<10% pokritosti povrsine z rjo.

POVZETEK

Poskusi s polisorbati (Tweeni) v 2018 so pokazali lepo ucinkovitost na redc¢enje plodicev jablane. V
primeru mladih dreves Gale je prislo celo do rahlega preredcenja, za kar je verjetno kriva sama
mladost dreves ter res obilen (preobilen) nastavek za drugo leto vegetacije. Se posebno
mocno/premocno je mlada drevesa Gale red¢il Tween 60. Vsi Tweeni so kazali doloeno obliko
fitotoksi¢nosti za listje, morda na meji sprejemljivosti. Najbolj je bil pri sorti Gala fitotoksi¢en Tween
60, druga dva (Tween 20 in Tween 80) sta bila po moji oceni sprejemljiva s stalis¢a pridelovalca. Na
plodovih nobeden izmed Tweenov ni kazal znakov fitotoksi¢nosti oz t.i. rjavosti plodov. Red¢enje
plodicev sorte Gala s kalijevim bikarbonatom (Vitisan in Armicarb) je bilo zelo moéno — premocno.
Opazna je bila fitotoksi¢nost v obliki rjavosti plodov, za sredstvo Vitisan na robu sprejemljivosti, za
Armicarb pa nesprejemljivo moc¢no porjavenje koZice plodov (ocenjevano ob obiranju). Aplikacija
kalijevega bikarbonata je povzrocila le Sibko fitotoksi¢nost na listju v krosnji poskusnih dreves.



Makroposkus redc¢enja plodicev jablane s polisorbatom 60

dr. Matej Stopar (KIS)
Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)
dr. Joze Hladnik (KIS)

Sorte Topaz in Idared na lokaciji Arnovo selo ter sorta Fuji na lokaciji Gacnik

uUvoD

V Evropski unije so bila v decembru 2018 patentirana nova sredstva za redcenje plodicev jablane,
namenjena aplikaciji v kasnejsih fenoloskih terminih. Aktivna snov v patentiranih sredstvih za
redéenje so polisorbati 20, 60 in 80. Omenjeni trije polisorbati so uporabni kot emulgatoriji v Zivilski
industriji, ter so ocenjeni kot nenevarni za ¢loveski organizem. Ker na podlagi predposkusov vemo, da
najbolj aktivno deluje polisorbat 60, smo za namen vecjega poskusa uporabili pripravek Tween 60.
Zeleli smo ugotoviti, kakino je njegovo delovanje na redéenje plodicev, ¢e ga nanesemo z volumnom
vode 400 ali 1000 litrov na hektar, ob istem odmerku aktivhe snovi na hektar. Kot sekundarno
kontrolo smo uporabili sploSno sprejeto sredstvo za redéenje 6-benziladenin (BA).

MATERIAL IN METODE

Poskus je bil zasnovan kot makroposkus, na odraslih drevesih treh sort jablane, vse na podlagi M.9. V
Arnovem selu smo poskus opravili na sorti Topaz ter Idared, na Gacniku pa na sorti Fuji. PrSenje
sredstev za red¢enje smo izvajali z noSenim traktorskim prsilnikom, s koli¢ino vode 400 in 1000 litrov
na hektar. Aplikacijo Tweena 60 smo opravili dvakrat, pri poskusu na sorti Topaz ob velikosti plodi¢ev
15 in 25 mm, pri sorti Idared ob velikosti plodic¢ev 14 in 22 mm, ter pri sorti Fuji pri velikosti plodi¢ev
12 in 20 mm. Poskus ni izkazoval statisticne zasnove, temvec je bilo vsako obravnavanje dodeljeno v
eno vrsto nasada. V vsaki vrsti smo opravili meritve na 15-ih drevesih. Povratno cvetenje smo ocenili
pri sortah Topaz ter Idared z ocenami 1-10 (1 = brez cveta, 5 = premalo cvetov, 8 = primerno
cvetenje, 10 = preobilno cvetenje). Pri Fujiju smo za meritve povratnega cvetenja presteli Stevilo
socvetij po drevesu.

Preglednica 1: Obravnavanja za redcenje plodicev jablane v makroposkusu na sortah Topaz,
Idared in Fuji v letu 2018

1) kontrola - neredc¢eno

2) BA 75ppm (Topaz), izmet 1000 L/ha (375 ml Maxcel na 100L; redéeno pri @=12 mm)

BA 50 ppm (ldared), izmet 1000 L/ha (250 ml Maxcel/Exilis na 100L; red¢eno pri =12 mm)

BA 150 ppm (Fuji), izmet 1000 L/ha (750 ml Maxcel na 100L; redéeno pri §=11,6 mm)

3) Tween 60 -1000-2x =1000 L/ha (500m| Tween 60/100L; prvi¢ pri @ 11-15mm, drugi¢ pri @ 20-25mm)
4) Tween 60 -400-2x = 400 L/ha (1250ml Tween 60/100L prvi¢ pri @ 11-15mm, drugi¢ pri @ 20-25mm)



REZULTATI Z DISKUSIIO

Zaradi napake je bila kontrolna vrsta pomotoma ro¢no redéena. Tako smo to kontrolno vrsto
upostevali kot primerjavo nasih obravnavanj z ro¢no redéenimi drevesi (Preglednica 2). Rezultati
kaZzejo, da je aplikacija Tween 60 (2x) 1000 | vode na hektar, redcila enako kot v primeru ro¢no
redéenih dreves, kot tudi enako redcenju z benziladeninom, kar ocenjujemo kot dobro/ustrezno
delovanje Tweena 60 na redcenje. Aplikacija Tween 60 (2x) s 400 | vode na hektar je redcila plodice
mocneje kot prej opisana (tri) red¢enja. Morda lahko govorimo o rahlem preredcenju, saj se je pri
tem obravnavanju zmanjsalo st. komercialnih plodov.

Povratno cvetenje se z uporabo Tweena 60 ni povecalo.

Fitotoksi¢nosti ni bilo za opaziti, niti na listju, niti na plodovih, pri nobenem obravnavaniju.

Preglednica 2: Rezultati red¢enja plodicev sorte Topaz/M.9, Arnovo selo 2018

Povp. < Povratno

: > k . :
Pridelek; teza & o cvetenje;
kg/drevo plodov; plodov |- plodov ocena
drevo " >70 mm | >70 mm
g (1-10)

St. socv.

Obravnavanje na

1) kontrola 116a 17,5ab 94,3b 84,7b 187 a 16,2 a 81,5b 6,7 a

2) BA 75 ppm 106 a 20,5 b 85,1b 82,0ab 243 b 20,2 b 82,1b 6,7 a

3) T60-1000 108a 18,2ab 92,1b 86,3b 200 a 17,7ab  87,7b 7,1a

4) T60-400 98 a 15,0a 66,5a 689a 229 b 14,8 a 64,6 a 7,3a

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

Preglednica 3: Rezultati red¢enja plodicev sorte Idared/M.9, Arnovo selo 2018

Povratno
cvetenje;

: : teza St.
Pridelek; plodov;

Obravnavanje plodov

kg/drevo

1) kontrola 85a 25,0 a 133 a 138 b 191 a 23,1a 113 a 4,2 ab

2) BASOppm 138b 31,3b 164 b 120 ab 191 a 29,5b 148 b 50b

3) T60-1000 130 b 26,2 a 149 ab 116 a 179 a 239a 125 ab 3,6a

4) T60-400 138 b 23,8a 132 a 99a 180 a 22,4a 119a 4,4 ab

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

Prave primerjave s kontrolo ne moremo delati zaradi neprimerljivosti kontrolnih dreves z drevesi
nasih obravnavanj, ki so bila veéja/mocnejsa. Izvedemo le primerjavo Tweena 60 s standardnim
kemic¢nim postopkom redcenja z benziladeninom (Preglednica 3). Ugotovimo, da je Tween 60 (1000
L/ha) redcil plodice z enako intenziteto kot benziladenin, morda celo za odtenek moéneje. Tween 60
(400 L/ha) je reddil plodice moéneje od benziladenina. Po redéenju s Tween 60 (1000 ali 400 I/ha) rast
preostalih plodov Idareda ni sledila ustrezno zmanjsanemu rodnemu nastavku (Se posebno ne v
primeru T60-400-2x). Povratno cvetenje se po redcenju s Tweenom ali BA ni izboljsalo.



Preglednica 4: Rezultati red¢enja plodicev sorte Fuji/M.9, Gacnik 2018

1) kontrola 147 a 44 b 390 b 272 b 1153 149b 88b 8,0b
2) BA 150ppm 149 a 37 a 347 ab 240 b 110a 9,2a 59 a 9,8b
3) T60-1000 155 a 34a 304 a 202 a 116 a 9,2a 69 ab 1,5a
4) T60-400 170 a 36a 336 a 202 a 106 a 11,2 ab 56 a 1,2a
ANOVA NS * ko * % * ko NS * * * ok ok

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

Redcenje plodicev Fujija s Tween 60 je bilo uspesno (Preglednica 4). Rodni nastavek po 2x aplikaciji
Tween 60 se je signifikantno zmanjsal pri uporabi obeh volumnov vode. Tween 60 je celo nekoliko
mocneje redCil od benziladenina. Potrebno je povedati, da uporaba sredstev za redcenje na teh
drevesih Fujija tega leta verjetno sploh ne bi bila potrebna. Kontrolna — neredc¢ena drevesa so
namrec imela v jeseni vecje Stevilo komercialnih plodov kot pa red¢ena drevesa.

Povratno cvetenje je bilo katastrofalno slabo za vsa obravnavanja. Drevesa Skropljena s Tweenom 60
so cvetela sSe slabSe kot kontrolna ali z BA tretirana drevesa, katera so imela v poprecju le 8-10
socvetij na drevo.

Omeniti je potrebno Se fitotoksi¢nost Tweena 60. Le ta je bila zelo izrazita v obdobju 1. meseca po
aplikaciji. Drevesa Fujija so odvrgla mnogo listov, kar se je (grdo) poznalo na tleh. Listi ki so ostali na
drevesu niso kazali znakov prizadetosti.

POVZETEK

Poskusi s Tweeni v 2018 so pokazali lepo ucinkovitost na redéenje plodicev jablane pri vseh treh
preiskusanih sortah. Pri redéenju Topaza in ldareda s 400 L vode/ha smo izzvali celo nekoliko
mocnejSe redéenje kot pri uporabi 1000 | vode/ha, ob istem odmerku Tweena 60/ha. Potrebno je
omeniti, da rasti plodov po izvedenem redcenju ni sledilo pricakovano povecanje velikosti plodov.
Tudi povratno cvetenje se po izvedenem redcéenju s Tweenom 60 ni izboljSalo oz. povecalo.

Tweeni so kazali doloc¢eno obliko fitotoksicnosti za listje, morda na meji sprejemljivosti. v
makroposkusu na Fujiju je T60 pokazal veliko fitotoksi¢nost za listje dreves. V makroposkusu na
Topazu in Idaredu T60 ni pokazal velike fitotoksicnosti za listje — ocenjujemo kot pridelovalcem
sprejemljivo.

Na plodovih nobeden izmed Tweenov ni kazal znakov fitotoksi¢nosti oz t.i. rjavosti plodov.

Potrebno je Se omeniti tehnicne pomanjkljivosti ob uporabi Tweenov. Ob uporabi T60 pride pri
mesanju gelastega koncentrata (Tweena) do problema — T60 se slabo, pocasi topi v vodi. Potrebno je
uporabiti vro€o vodo ter vztrajno mesati skoraj % ure, da pride do popolne topnosti T60 v vodi.



Poskus mehanskega redc¢enja cvetov

dr. Matej Stopar (KIS)
Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta Pinova na lokaciji Gacnik

uUvoD

Mehansko redcenje cvetov jablane je edini dovoljen nacin redcenja zacetnega rodnega nastavka
jablan v ekoloski pridelavi. Redéenje se vrsi v stadiju pred popolnim odprtjem cvetov, najbolje v
stadiju rdecega balona. Red¢enje cvetov se opravlja s traktorskim prikljuckom - vrtec¢im vretenom, na
katerega so namescene najlonske niti. Niti v ¢asu vrtenja segajo v notranjost krosnje dreves in s
svojim udarjanjem osmukajo nekatera socvetja v krosnji. V nekaterih tujih in tudi slovenskih
sadovnjakih je tovrstni nacin red¢enja Ze delno uveljavljen, niso pa Se znani vsi parametri potrebne
obodne hitrosti vretena in hitrosti premikajo¢ega traktorja. Prav tako Se niso poznani vsi ucinki
tovrstnega redcenja rodnega nastavka na kakovost plodov in na povratno cvetenje dreves.

V izvedenih poskusih Zelimo ugotoviti najprimernejSo hitrost vretena pri hitrosti gibanja traktorja 6
km/h za dosego maksimalnega uéinka mehanskega redéenja in posledi¢no temu minimaliziranja
ukrepa rocnega redcenja plodov. Ker z mehanskim red¢enjem cvetov povzro¢imo poskodbe na
drevesu, bomo poskusali ugotoviti obseg teh poskodb pri hitrosti vretena 220, 260 in 300 obratov na
minuto; t.j. vpliv na kakovost plodov, delez poSkodovane listne povrsine in dejansko Stevilo odbitih
cvetov na rodni veji. Zanimiv bo tudi vpliv mehanskega redcenja na povratno cvetenje dreves Pinove.

MATERIAL IN METODE

V letu 2018 smo poskus na sorti Pinova/M9 v Gacniku ponovili na enak nacin kot v letu 2017, ko
zaradi pozebe nismo mogli dobiti relevantnih rezultatov. Statisticno zasnovo smo oblikovali v
naklju¢ne bloke s Stirimi ponovitvami in sedmimi obravnavanji (Preglednica 1). Bloki so predstavljali
vrste poskusnega sadovnjaka. V vsaki vrsti smo izvedli vsa posamezna obravnavanja, vsako na vseh
drevesih med dvema stebroma protito¢ne armature. Traktorjeva potovalna hitrost je bila 6 km/h,
medtem ko je spredaj namescen traktorski prikljucek Darwin deloval s tremi delovnimi hitrostmi, t.j.
220, 260 in 300 obr./min.. Traktorist je vrtele vreten prislonil v vrsto med dvema stebroma.
Mehanska red¢enja smo izvajali, ko je Pinova bila v fenoloski fazi rdecega balona (18. in 19.4.2018).
Med stebri smo pri vsakem obravnavanju za namen meritev koli¢ine in kakovosti pridelka vzorcili 6-
10 primernih dreves. Za namen drugacne statisticne obdelave smo pri vsakem obravnavanju Se
lo¢eno izracunavali ucinek izvedenega strojnega redcenja pri dveh podobravnavanjih, to je dveh
koli¢inah obremenjenosti dreves s cvetovi. Merili smo izvedbo redcéenj na srednje cvetocih drevesih
(S < 150 cvetov) in redéenj na zelo cvetocih drevesih (Z >250 cvetov) Pinove/M.9.

Preglednica 1: Obravnavanja v poskusu mehanskega redcenja s strojem Darwin, sorta Pinove,
Gacnik 2018

1) kontrola - neredc¢eno

2) ro¢no redceno (junij, & 30-50mm)

3) NAD 100ppm + BA 150ppm (*26.april =12g AmidThin/10L + 3.maj =75m| MaxCel/10L, & 10mm)
4) Darwin 220 vrtljajev /min

5) Darwin 260 vrtljajev /min

6) Darwin 300 vrtljajev /min

7) Darwin 260 vrtljajev /min + ro¢no redceno

*26.4.2018 konec cvetenja
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Pred in po izvedenem mehanskem redcenju smo ocenili vpliv stroja Darwin na poskodbe socvetij in
listja pri hitrosti vretena 220, 260 in 300 obratov na minuto. Na treh izbranih drevesih za vsako
obravnavanje strojnega redcenja smo izbrali eno vejico na drevo, taksno, ki je nosilo 10 socvetij. Te
vzorce (3 vejice/obravnavanje/ponovitev) smo uporabili za meritve intenzivnosti poskodb po
prehodu vretena. Dejansko ostalo in ocenjeno poskodovano (odbito) listno povrsino smo izmerili s
skenerjem po metodi prerisovanja na papir. Na izbranih vejicah smo podrobneje preucevali st.
odbitih socvetij na vejici, St. odbitih cvetov znotraj socvetij, dejansko (preostalo) listno povrsino in
odbito listno povrsino po obhodu stroja.

Poskus smo v mesecu septembru ovrednotili po kolicini in kakovosti. Sledila je statisticha obdelava za
vse parametre pridelka in za vse parametre poskodovanosti listja in cvetov oz. socvetij.

REZULTATI Z DISKUSIJO

V jeseni obrano konéno $tevilo plodov na drevo ($t. pl/drevo; st. pl./100 socvetij) nam pove, da smo z
mehanskim redcenjem z Darwinom pri hitrosti vretena 220, 260 in 300 obratov na minuto uspesno
zmanjsali sicer prevelik rodni nastavek poskusnih dreves Pinove (Preglednica 2). V primerjavi s
kontrolnimi drevesi je red¢enje z 220 ali 260 obr./min. povecalo tudi Stevilo in pridelek komercialnih
plodov (>70 mm), saj se je izboljsala poprec¢na teza plodov. Uporaba vretena pri 220 in 260 obr./min.
se je v parametru koli¢ine pridelka komercialnih plodov enacila z ro¢no redcenimi ter s kemicno
redéenimi drevesi, katera so zaradi optimalne obremenitve tudi imela najvedji pridelek velikih (>70
mm) plodov. Redéenje s hitrostjo vretena 300 obr./min. je nekoliko preve¢ zmanjsalo rodni nastavek,
zato se je zmanjsal pridelek komercialnih plodov oz. je le ta bil enak kontrolnim - neredcenim
drevesom. Dodatno ro¢no redcenje pri obravnavanju 260 obr./min. se je izkazalo za nepotrebno, saj
je samo redcenje z 260 obrati/min. povsem zadovoljivo zredcilo.

Povratno cvetenje se je, glede na kontrolo, izboljsalo pri vseh obravnavanjih redcenja z vretenom,
najbolj pri najvedji hitrosti vretena.

Preglednica 2: Rezultati koncnega rodnega nastavka in velikosti plodov 1. razreda v poskusu
mehanskega redcenja s strojem Darwin, Gacnik 2018

1) kontrola 188 abc 31,9¢ 254 d 141 e 125a 15,0 a 99 ab 94 a
2) rocno redc. 187 abc 24,1b 145D 78b 165 ¢ 21,1b 119b 110 ab
3) NAD + BA 198 c 32,4c 243d 124d 130a 19,4ab 124b 102 ab
4) Darwin 220 171 a 255b 180c 106 c 138ab 17,4ab 104 ab 113 ab
5) Darwin 260 173 a 26,4b 168 bc 98 c 161c 21,2 b 122 b 118 b
6) Darwin 300 194 bc 18,8 a 111 a 52 a 166 c 15,7 a 83a 167 c
7) Darwin 260 179 ab 242b 168 bc 97c 147c¢ 18,2ab 108 ab

148 c
+RR
ANOVA * *% % *% % * % * % * * * 4k

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

ANOVA rezultati oznacujejo P vrednost razlik med obravnavanji; NS = ni statisticnih razlik,* = 0,05, **
= 0,01 in *** = 0,005.
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Preglednica 3: Rezultati posSkodovanosti cvetov in listne povrsSine v poskusu mehanskega
redcenja, Gacnik 2018

St.socv. St.odbitih  St. odbitih Skupno % odbite
na socvetij cvetov na st. odbitih listne
drevo na vejici preostanku cvetov povrsine
4) Darwin 220 vrt./min 179 1,08 18,8 25,3 4,7 a
5) Darwin 260 vrt./min 173 1,83 9,3 20,3 5,8a
6) Darwin 300 vrt./min 184 1,92 13,9 25,4 110b
ANOVA NS NS NS NS *

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

ANOVA rezultati oznacujejo P vrednost razlik med obravnavanji; NS = ni statisticnih razlik,* = 0,05, **
=0,01in *** = 0,005.

Stetje odbitih cvetov na vzorénih vejicah dreves pred in po obhodu vretena ni pokazalo razlik v
skupnem Stevilu odbitih oz. poskodovanih cvetov. Razlike med obravnavanji so bile neznacilne
(Preglednica 3). Sicer se je pokazalo, da je bilo pri hitrosti vretena 260 in 300 obr./min. odbitih skoraj
dvakrat vec¢ socvetij kot pri 220 obr./min., vendar je obravnavanje 220 obr./min. imelo najve¢ odbitih
cvetov v preostanku Stetja poSkodovanih socvetij na vzoréni vejici 10-ih socvetij. Signifikanten se je
pokazal delez odbite listne povrsine po obhodu vretena. Obravnavanje s 300 obr./min. je odbilo 11%
listne povrsine, priblizno 2x vec kot vreteno z 220 ali 260 obr./min..

Preglednica 4: Rezultati notranje kakovosti plodov v poskusu mehanskega redcenja, Gacnik 2018
Trdota Brix® Kislina Skrobni Obarvanost

(kg/cm?) test plodov
Obravnavanje : (1-10) (0-10)*
1) kontrola 6,4 13,2 3,2a 9,7b 3,6ab
2) ro¢no redc. (RR) 6,1 14,3 40b 9,4 ab 53¢
3) NAD + BA 6,5 13,0 3,2a 9,8b 2,7a
4) Darwin 220 6,6 13,0 3,7 ab 9,3ab 3,6 ab
5) Darwin 260 6,4 12,2 3,4 ab 9,3ab 39b
6) Darwin 300 6,5 14,0 3,4ab 9,2 ab 3,8 ab
7) Darwin 260 + RR 6,5 13,4 3,5ab 9,0a 3,9 ab
ANOVA NS NS NS NS o

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

ANOVA rezultati oznacujejo P vrednost razlik med obravnavanji; NS = ni statisticnih razlik,* = 0,05, **
=0,01in *** = 0,005.

A Obarvanost plodov: 0 = ni krovne barve; 5 = 50% krovne rdece barve; 10 = 100 % krovne rdece barve.

12



Uporaba vretena ni imela nobenega ucinka na notranjo kakovost plodov (Preglednica 4). Nekoliko se
je izboljsala krovna barva plodov iz manj obloZenih dreves, signifikantno le pri ro¢no redcenih
drevesih.

POVZETEK

Poskus mehanskega traktorskega redcéenja s priklju¢kom Darwin se je pokazal kot ucinkovito sredstvo
za zmanjsevanje rodnega nastavka v Casu cvetenja jablane. V poskusu smo pri vseh treh hitrostih
vretena uspesno zmanjsali koncni rodni nastavek dreves Pinove/M.9. Najbolj primerno se je izkazalo
redéenje cvetov pri hitrosti vretena 220 in 260 obr./min., saj sta ti dve obravnavanji v jeseni imeli
enako obremenitev s plodovi kot rocno ali kemi¢no redcena drevesa. Pri omenjenih dveh
obravnavanjih je tudi pridelek komercialnih plodov (>70 mm) bil najboljsi, t.j. podoben rocno ali
kemi¢no redéenim drevesom. Z uporabo vretena smo tudi izboljsali povratno cvetenje redcenih
dreves.

Obravnavanje s 300 obrati vretena na minuto se je izkazalo kot premocno redéenje rodnega nastavka
mocno cvetoéih dreves Pinove/M.9. To obravnavanje je tudi odbilo dvakrat vec listne povrsine v
primerjavi s hitrostmi vrtenja vretena 220 ali 260 obr./min..
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Poskus preprecevanja izmenic¢ne rodnosti jablane s pospesevanjem cvetenja

dr. Matej Stopar (KIS)
Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta Fuji na lokaciji Brdo pri Lukovici in sorta Elstar na lokaciji Sadjarski center Gac¢nik

uvoD

Izmeni¢na rodnost je v pridelavi peckatega sadja normalen fizioloski pojav, kateri se izraza v
izmenjujoCem cvetenju med leti. Prekomerno cvetenje enega leta ima za posledico neformiranje
cvetnega brstja za naslednje leto. Tako se leto s prekomernim vendar nekakovostnim pridelkom,
zamenijuje z leti Sibkega oz. premajhnega pridelka istega drevesa v naslednjem letu. Pojavu izmenicne
rodnosti so Se posebno podvriene nekatere najbolj pridelovane sorte jabolk, kot sta npr. Fuji ter
Elstar. V svetu, Se posebno v ZDA, se proti izmenicni rodnosti borijo z veckratno aplikacijo 1-
naftilocetne kisline (NAA), v Evropi pa je bilo nekaj poskusov narejenih z aplikacijo etefona. Obe
sredstvi, sicer poznani kot pripravki za kemicno redcéenje plodicev jablane, lahko v majhnih veckratnih
nanosih uspesno spodbudijo iniciacijo diferenciacije cvetnega brstja. Poskus smo zastavili na sortah
Fuji in Elstar.

MATERIAL IN METODE

Na lokaciji Brdu pri Lukovici smo poskus izvajali na sorti Fuji/M.9, na lokaciji Gacnik pa na sorti Elstar
/M.9, oboje v statisti¢ni zasnovi naklju¢nih blokov v 7 ponovitvah (faktorska zasnova). Poskusna
drevesa na Brdu so bila ob zasnovi razdeljena na malo cvetoca (<60 socv./drevo), srednje (80-100
socv./drevo) in zelo cvetoca drevesa (>120 socv./drevo); na Gaéniku smo drevesa razdelili na srednje
cvetoca drevesa ( < 150 socv./drevo), in zelo cvetoca drevesa ( >250 socv./drevo). Opravljeni so bili
vsi agrotehniéni ukrepi. Skropljenja smo izvajali v ve¢ terminih z roéno nahrbtno $kropilnico, vedno
do tocke kapljanja. Koncentracije aktivnih snovi, termini in uporabljena sredstva so navedeni spodaj,
v preglednici 1in 2.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus pospeSevanja cvetenja na sorti Fuji na Brdu pri Lukovici
2018

1) Kontrola, malo cvetoca drevesa - M

2) Kontrola, srednje cvetoca drevesa - S

3) Kontrola, zelo cvetoca drevesa - Z

4) 5 x NAA, malo cvetoca drevesa - M

5) 5 x NAA, srednje cvetoca drevesa - S

6) 5 x NAA, zelo cvetoca drevesa - Z

7) 5 x etefon, malo cvetoca drevesa - M

8) 5 x etefon, srednje cvetoca drevesa - S

9) 5 x etefon, zelo cvetoca drevesa - Z

Aplikacija NAA: 5x NAA 5ppm = 1,4ml Dirager/10L, prvi¢ 3 tedne po koncu cvetenja, nato Se + 4x v
eno-tedenskih razmikih

Aplikacija etefona: 5x etefon 100ppm = 2,1ml Baia/10L, prvi¢ 3 tedne po koncu cvetenja, nato Se + 4x
v eno-tedenskih razmikih
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Preglednica 2: Obravnavanja za poskus pospesevanja cvetenja na sorti Elstar v Gacniku 2018

1) Kontrola, srednje cvetoca drevesa - S
2) BA, srednje cvetoca drevesa - S
3) BA + 5x NAA, srednje cvetoca drevesa - S
4) BA + 5x etefon, srednje cvetoca drevesa - S
5) Kontrola, zelo cvetoca drevesa - Z
6) BA, zelo cvetoca drevesa - Z
7) BA + 5x NAA, zelo cvetoca drevesa - Z
8) BA + 5x etefon, zelo cvetoca drevesa - Z
Aplikacija BA: Benziladenin 150ppm = 75ml Maxcel/Exilis na 10L, nanesen 1x pri velikosti plodic¢ev 10
mm
Aplikacija NAA: 5 x NAA 5ppm = 1,4ml Dirager/10L, prvi¢ 3 tedne po koncu cvetenja, nato Se + 4x v
eno-tedenskih razmikih
Aplikacija etefona: 5 x etefon 100ppm = 2,1ml Baia/10L, prvi¢ 3 tedne po koncu cvetenja, nato Se + 4x
v eno-tedenskih razmikih

Pri obeh poljskih poskusih smo v jeseni opravili vse meritve koli¢ine in kakovosti pridelka. Statisti¢no
vrednotenje obeh poskusov je potekalo v zimskem terminu. Izvedeno je bilo po nacinu za faktorsko
zasnovo. Duncanov test (p=0,05) najmanjsih statisti¢nih razlik med poprecji obravnavanj je bil
izveden znotraj posamezne skupine zaCetnega cvetenja dreves.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Poskusna drevesa na Brdu, na pomlad razdeljena po koliini cvetnega nastavka v tri skupine, se v
jeseni v celokupnem pridelku (kg/drevo) niso razlikovala med sabo, opazne pa so bile razlike med
skupinami v sStevilu plodov na drevo (Preglednica 3). Najmanj cvetoca drevesa so imela za razliko do
zelo cvetodih dreves manjse Stevilo plodov/drevo. Plodovi iz te malo cvetode skupine so bili temu
ustrezno vedji, teZji, zato je bil tudi pridelek komercialnih plodov (kg >70mm) vedcji od ostalih dveh
skupin. Obratno je bilo pri skupini zelo cvetocih dreves mnogo majhnega, netrinega pridelka.
Zanimivi so se izkazali podatki povratnega cvetenja dreves. Skupina manj cvetocih dreves v letu 2018,
je na splosno bolje cvetela v letu 2019 kot skupina mocno cvetocih dreves. Petkratna pomladanska
aplikacija NAA in tudi petkratna pomladanska aplikacija etefona je pripomogla k boljSemu
povratnemu cvetenju v skupini Sibkeje cvetocih dreves. V skupini zelo cvetocih dreves Fuji ni bilo
mogoce z veckratnimi aplikacijami NAA ali etefona izboljsati formiranja cvetnega brstja za naslednjo
sezono. Povratno cvetenje v tej skupini je bilo zato nezadostno, za razliko do Sibkeje cvetocih dreves
Fuji, kjer smo z aplikacijami NAA ali etefona uspesno omilili pojav izmeni¢ne rodnosti.
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Preglednica 3: St. socvetij ter rodnost dreves sorte Fuji, poskus pospesevanja cvetenja na Brdu pri
Lukovici v letu 2018, povratno cvetenje 2019

1) Kontrola M 63a 22,3a 113a 184a 199a 202a 95a 18 a 37a
4) 5x NAAM 57 a 22,3a 122a 215a 183a 19,1a 94a 28a 58 ab
7) 5x etefon M 6la 21,4a 120a 197a 180a 17,7a 88a 32a 72b
2) Kontrola S 94a 255a 152a 162a 173b 199a 103a 49a 24 a
5) 5x NAA'S 94a 23,1a 159a 169a 146a 151a 86a 73 a 22 a
8) 5x etefon S 9a 21,8a 142a 148a 152ab 154a 83a 59 a 27 a
3) Kontrola Z 129a 22,7a 157a 122a 146a 143a 82a 75 a 8a
6) 5x NAA Z 136ab 23,0a 161a 120a 145a 145a 83a 79 a 16 a
9) 5x etefon Z 145b 245a 180a 126a 139a 13,9a 8la 100a 23a
Obilnost

Cvetenja %k Kk NS 3k kk %k Kk %k Kk %k %k NS EX X3 %k k
Kemikalije g NS NS NS o NS NS NS o
Interakcija & NS NS NS NS NS NS NS NS

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

ANOVA rezulteti oznacujejo P vrednost razlik med obravnavanji; NS = ni statistic¢nih razlik,* = 0,05, **
=0,01in *** = 0,005.

Drevesa Elstarja na Gacniku so bila razdeljena le v dve skupini, srednje (S) in zelo cvetocih dreves (Z).
V tem poskusu smo preucevali, kaksen vpliv ima veckratna aplikacija NAA ali etefona za namene
pospesSevanja cvetenja, na drevesa predhodno redcena z benziladeninom (BA). Ugotovili smo, da
redCenje plodi¢ev z BA v skupini srednje cvetocih dreves ni imelo odziva, medtem ko se je skupina
zelo cvetolih dreves dokaj dobro razredéila po aplikaciji BA (Preglednica 4, kg/drevo; Sst.
plodov/drevo). V skupini zelo cveto¢ih z BA redcenih dreves, je dodajanje NAA za namen
pospesSevanja cvetenja na nek nacin preprecilo delovanje BA, tako da so ta drevesa ostala
neporedcéena. Sicer v pridelku komercialnih plodov (kg>70mm; st. plodov >70mm) med obema
skupinama ni bilo razlik, niti ni bilo signifikantnega vpliva NAA ali etefona na velikostne razrede
plodov.

Povratno cvetenje kontrolnih dreves Elstarja je bilo izrazito slabo v obeh skupinah obilnosti cvetenja.
V skupini mocno cvetocih dreves v predhodnem letu, so kontrolna drevesa imela v poprecju le 1 cvet
na drevo. Vpliv veckratne aplikacije NAA oz. etefona na povratno cvetenje pri sorti Elstar, ni bil
pomemben niti v skupini srednje cvetocih dreves niti v skupini zelo cvetocCih dreves. Petkratna
aplikacija NAA 5 ppm ali etefona 100 ppm je res povzrocila v skupini moc¢no cvetocih dreves nekaj vec
odprtih socvetij, vendar je bilo povratno cvetenje vseh dreves v poskusu Se vedno popolnoma
nezadovoljivo.
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Preglednica 4: St. socvetij ter rodnost dreves sorte Elstar, poskus pospesevanja cvetenja na
Gacniku v letu 2018, povratno cvetenje 2019

1) Kontrola - S 169 a 37,8a 322a 197 a 120 a 189a 130a 5a
2)BA-S 169 a 36,7 a 304 a 182 a 122 a 21,2 a 149 a 9a
3)BA+5xNAA-S  171a 373a 312a 186a 120 a 19,8a 136a 8a
4) BA+5xetef.-S 1743  338a 271a 158a 129a 219a 149a 10 a
5) Kontrola -Z 226a  42,6c  365b 163b 118a  21,7a 151a la
6)BA-Z 210a 319a 266a 128a 122 a 172a 115a 2a
7)BA+5xNAA-Z  219a 398bc 338b 156b 118 a 180a 144a 42
8)BA+5xetef.-Z 2243 329ab 266a 119a 129a 20,3a 1l4a 4a
Obilnost cvetenja ok ok NS NS ok ok NS NS NS *

Kemikalije NS * *xk *x NS NS NS NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS NS NS

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05).

ANOVA rezulteti oznacujejo P vrednost razlik med obravnavanji; NS = ni statistic¢nih razlik,* = 0,05, **
=0,01in *** = 0,005.

POVZETEK

Petkratna aplikacija NAA 5 ppm ali etefona 100 ppm S$kropljena v pomladanskem ¢asu 2018, je imela
dokaj dober vpliv na povecanje formiranja cvetnega brstja pri sorti Fuji, manj pa pri Elstarju. Pri sorti
Fuji je aplikacija obeh agensov povzrocila bolj$e povratno cvetenje na malo cvetocih drevesih. Zal
veckratna aplikacija NAA ali etefona ni imela vpliva na povratno cvetenje srednje in zelo cvetocih
dreves Fujija.

Pri Elstarju je bilo povratno cvetenje srednje in mocno cvetocih dreves katastrofalno slabo. Z
veckratnimi aplikacijami NAA ali etefona nismo uspeli izboljSati povratnega cvetenja. Verjetno je k
izrazito slabi formaciji cvetnega brstja v predhodnem letu vplivalo tudi izrazito deZzevno vreme tekom
celotnega poletja 2018.
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Poskus uvajanja mehanske rezi
Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorti Kanzi in Mairac na lokaciji Sadjarski center Gacnik

uUvoD

Strojna rez jablan v Evropi, zaradi narascajocih stroskov delovne sile, postaja vedno pogostejsi ukrep,
s ciljem, zmanjsati stroske rezi jablan, hkrati pa izboljsati ali vsaj ohraniti donos in kakovosti sadja. V
obmocjih severno od Alp so dosegli boljSe rezultate strojne rezi z zgodnejso rezjo; v ¢asu mirovanja
pa vse do fenoloSkega stadija rdecega balona. Strojno rez prvi¢ izvedemo pri mocnem cvetnem
nastavku v tretjem ali ¢etrtem letu starosti dreves. Za dosego kakovostnega pridelka in zadovoljivo
velikost plodov je potrebna Se rocna korekcija zimske rez. S pomocjo korekcijske rezi in redcenjem
ohranimo enako kakovost plodov, sicer so plodovi manjsi. Nadalje strojna rez v poletnem casu
poveca osvetlitev za 10 % in s tem izboljSa krovno barvo plodov. v prvem letu zmanjSsamo koli¢ino
pridelka (tudi do 25 %), vendar se z umirjanjem dreves v naslednjih letih primanjkljaj pridelka
nadomesti.

MATERIAL IN METODE:

V sadjarskem centru Ze od leta 2013 spremljamo najprimernejsi ¢as strojne rezi: Glede na izkusnje v
zadnjih treh letih smo se opredelili na spremljanje rezi opravljene v ¢asu mirovanja ( vse do
fenoloSkega stadija rdeci balon) ter strojne rezi opravljene po obiranju. Vse rezi primerjamo z
standarno roc¢no rezjo na klik.

Strojno rez na lokaciji Ga¢nik smo izvedli na sortah Kanzi in Mairac. Rez s strojem za strojno rez z
nameséenimi nozi cirkularnega tipa, hitrostjo traktorja 1,8 km/h. Za hektar povrSine bi potrebovali
5,9 ure. Rez je bila izvedena v ¢asu zimskega mirovanja kot obravnavanje 2. V obravnavanju 1 smo
izvedli ro¢no rez na klik. Rez po obiranju izvajamo v oktobru, po obiranju plodov jabolk.

Opravljene so bile meritve vegetativnih (obseg debla, enoletni prirast, Stevilo poganjkov in njihova
povprecna dolZina) in generativnih parametrov (Stevilo plodov, velikostni in barvni razredi plodov).Ko
bo doseZeno obiralno okno bomo izvedli vrednotenje pridelka ter naredili oceno porabljenih ur za
posamezno obravnavanje.

REZULTATI:
Strojna rez opravljena v razliénih fenoloskih obdobjih za dve razlicni sorti Kanzi in Mairac po
vecletnem doslednem izvajanju strojne rezi ugotovimo, da je v letu 2018 bil pridelek | kakovostnega

evee

evee

po obiranju.

Preglednica 5: Vrednotenje pridelka izraZenega v kg, obseg debla v cm ter Stevilo prestetih socvetij na

drevo.
standardna rez 14,22 78,69 4,34 36,31 18,17 212
KANZI rez v mirovanju 12,83 73,06 5,92 51,06 19,09 248
po obiranju 13,12 71,63 3,4 29,81 18,25 155
standardna rez 18,69 88,63 4,29 43,19 19,26 191
MAIRAC rez v mirovanju 19,16 90,13 5,97 61,56 16,94 199
po obiranju 20,08 92,94 5,03 47,75 18,88 189
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Grafikon 1: Pregled opravljene rezi, standardna rez, rez v mirovanju in rez po obiranju.

V obravnavanji se nakazuje, da je rez v mirovanju pri obeh sortah izkazala kot najboljsa, sledi ji rez po
obiranju pri sorti Mairac. Sorta Kanzi je zaradi vecletne rezi s strojem v ¢asu rdecega balona Ze tako
umerjene rasti, da strojne rezi v vsakem letu vec ne priporo¢amo.

Preglednica 6: Vrednotenje pridelka po kakovostnih parametrih v asu obiranja in vrednotenja

pridelka
Skrobni
Pov. teza Trdota Kisline

Datum Sorta TSS (°brix Socnost | indeks (1-
20.09.2018 MAIRAC 247 12,4 7,8 7,1 22,2 5,6
20.09.2018 KANZI 212 12,3 7 5,3 18,8 6,6
10.10.2018 MAIRAC 218 12,5 8,4 7,4 23 8,2
28.09.2018 KANZI| 183 12,5 6,9 4,8 23,1 7,4

V letu 2018 smo sorti v poskusu obrali 20.9.2018. Sorta Mairac je bila obrana v obiralnem oknu, ki
smo ga dolocili v preteklih letih, vendar v letu 2018 ta sorta v tem obiralnem oknu ni dosegla vseh
primerni kakovostnih parametrov in je bila obrana 10 dni prehitro. Sorta Kanzi je bila obrana v
primernem obiralnem oknu in dosegla ustrezne kakovostne parametre.

Rezultati prikazujejo vpliv strojne rezi na rast in rodnost jablan. Cas za opravljanje strojne rezi v
nasadu kjer smo rez opravljali veC let zapored je priblizno enak in za rez 1 ha sadovnjaka na terenih z
nagibom 17% potrebujemo okrog 5,6 — 5,9 ure. Po treh zaporednih letih se rast v nasadu umiri in
korekcija rocne rezi je pri Sibko rastocih jablanah zmanjsana tudi do 80%. Ugotovili smo, da je pri
strojni rezi pri obeh sortah obarvanost plodov dobra, barvanje plodov je bilo opaZzeno celo nekoliko
prej kot pri roc¢ni rezi. Ta parameter je potrebno spremljati Se v prihodnje, saj teh opazanj v
preteklosti nismo zasledili. Pri sorti Kanzi zaznamo nekoliko manj bujno rast in verjetno bi bilo
potrebno taksna drevesa dodatno prehranit s foliarnimi ali drugi vrstami gnojila. Rezultati prikazujejo
vpliv strojne rezi na rast in rodnost jablan. S strojno rezjo v prvih letih zmanjSamo pridelek. Po Stirih
letih dosezemo umirjanje rasti v primerjavi s standardno rezjo. S strojno rezjo vplivamo izraziteje na
Stevilo poganjkov kot na njihovo rast. Strojna rez spomladi bolje vpliva na oblikovanje zelene stene,
vecji delez debelejSih plodov in vedjo trdoto mesa plodov ob obiranju. Z letno rezjo smo izraziteje
umirili rast, povecali nihanje pridelka in izgubljenega pridelka na zacetku rodnosti po Stirih letih
nismo nadomestili.

POVZETEK:
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Mehansko obrezana drevesa imajo nizZjo raven soncnega obsevanja kot ro¢no obrezana drevesa. V
tretjem letu so drevesa obrezana z mehanskim nacinom rezi dala visje pridelke kot ro¢no obrezana
drevesa, vendar so se velikost plodov, povprec¢na teza ploda in povrsina ploda obarvanega z rdeco
barva (»licko«) zmanjsala. Poskusi nakazujejo, da je treba mehansko rez jablan dopolniti z ro¢no
rezjo. Vsekakor pa mehanska rez nima negativnega vpliva na rast dreves in njihovo produktivnost,
ampak lahko le zmanjsa kakovost sadja.
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Poskusi izboljsanja rasti z foliarnim gnojenjem
Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta Crimson Crisp (Coop 39) na lokaciji Gacnik

uvoD

Gojenim rastlinam sprejem hranil preko korenin ne zados¢a vedno, lahko se pojavijo tudi dolocene
blokade sprejema hranil in v takem primeru pogosto dopolnilno rastlino prehranimo s foliarnimi
gnojili. S to prehrano premostimo tudi druge tezave, ki lahko zmanjsajo dostopnost hranil v tleh in
njihovo uporabo. Sem Stejemo slabSo dostopnost hranil v plitkih tleh z lahko teksturo, moc¢no vezavo
nekaterih elementov na talne delce, antagonizem med elementi pri prehajanju v rastlino, pH in
temperaturo tal in Se druge okolis¢ine. Predvsem v susnem poletnem obdobju je lahko zaradi
pomanjkanja vode mineralna prehrana rastlin skozi tla precej neucinkovita in jo mineralna prehrana
skozi liste v precejsnji meri nadomesti. Z apliciranjem foliarnih gnojil preko listov rastlino hitro
oskrbimo rastlino s potrebnimi mikro in makro elementi. Z uporabo foliarnih gnojil, ki vsebujejo dusik
(N), kalcij (Ca), magnezij (Mg) in fosfor (P) bomo dosegli boljSo kakovost plodov. V prodaji so Stevilna
foliarna gnojila. Med njimi obstajajo zelo velike razlike v ceni in kakovosti. Dobro foliarno gnojilo je
tisto, ki se dobro mesa z drugimi sredstvi za varstvo rastlin, se dobro razporedi po listu, tako se dlje
Casa ne izpere, velikost molekul pa je primerno velika za prenos v rastlino in ne povzroca oZigov na
listu.

MATERIAL IN METODE

Na lokaciji Gacnik smo izvajali poskus z ciliem reSevanja prehranskih potreb drevesa s foliarnim
gnojenjem. Poskus smo zastavili v nasadu, ki je bil sajen v letu 2013 na povrsinah, kjer sadimo nasad
za nasadom iste sadne vrste in je rast v mladostnem obdobju preslaba. Zato je iskanje resitev
reSevanja problema utrujenih tal. V poskusih proucujemo vpliv foliarnega gnojila na boljSo izgraditev
drevesa, ki raste na utrujenem zemljiScu. Izbrali smo drevesa sorte Coop 39 Crimson Crisp. Sorta se v
nasih klimatskih pogojih dobro uvaja v proizvodnjo tako ekoloskih kot standardnih usmeritev. Na
Poskus temelji na izhodis¢ni analizi stanja tal s podjetjem Jurana d.o.o., Metrob d.o.o in Karsia d.o.o.
Statisti€no smo izbrali nakljuéne bloke z 4 x ponovitvijo. Vsak program primerjamo s kontrolo. Vse
aplikacije izvajamo s specialnim prsilnikom za izvajanje poskusov na pnevmatski izmet. Programe
bomo v letu 2019 tudi finan¢no ovrednotili.

Tekom leta smo ob spremljanju v drugi polovici meseca julija opazili nenavadno rjavenje dreves,
kateremu je kasneje sledilo odmiranje in dolocena obravnavanja so bila za statisticCho obdelavo
neprimerljiva.

REZULTATI

Povprecen obseg 2018 [cm]

10,5
10,0
9,5
9,0
8,5

obseg debla

i
15 16 17 18 _—

vrsta

Grafikon 1: Povprecni obseg debla v cm za leto 2018
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Poskus je potekal v sStirih vrstah 15, 16, 17, 18 z 4x ponovitvijo. V primerjavi med vrstami vidimo da
sta po obsegu vrsti 16 in 17 tudi najbolj primerljivi, vendar je propad dreves bil najvecji ravno v teh
vrstah kjer so drevesa bila Sibkejsa.

Povprecni obseg za leto 2017 in 2018

10,0
E 95
2,
v 9,0 -
g 85 B Povprecni obseg na obravnavanje 2017
° 8'0 B Povprecni obseg na obravnavanje 2018

| 1] 1 \%
obravnavanje
Grafikon 2: Povprecne vrednosti obsega debla (cm) za leto 2017 in 2018

Pri prikazu spremljanja obsega za dobo dve leti ugotovimo, da je prirast dreves bila skladna in je
trend debelitve dreves bil v povecanju. Z rastjo in razvojem se potrebe rastlin po hranilih spreminjajo
in prehranjenost rastlin je za koncen pridelek z ekonomskega vidika kljucnega pomena. Z analizo
vsebnosti hranil v tleh lahko ocenimo potencialno dostopnost hranil rastlinam, kar pa ne odraza
dejanskih razmer in realne absorpcije hranil. Dodaten vpogled nam nudijo analize vzorcev
rastlinskega materiala. Gnojenje smo izvajali glede na opravljeno analizo (Jurana d.o.o0). Spremljani
parametri nakazujejo, da gre za alkalna tla z vsebnostjo pH, ki znasa 7,4, % organske snovi 2,7, fosfor
(mg/100g tal) = 22,5, kalij (mg/100g tal) = 42,7, magnezij (mg/100g tal) = 15,0. Tla vsebujejo dovolj
bora.

Preglednica 1: Priporocene vsebnosti hranil (N, P in K) v listih jablane, izraZene v % suhe snovi (SS)
N % SS P % SS K % SS Sorta Vir
Zlati delises',
2,30-2,60 0,16-0,26 1,20-1,70 ‘Braebum’, Aichner in Sumpfl, 2002
Fuji', Idared"
0,18-0,30 1,10-1,60 Bergmann, 1992
1,70-2,50; 0,15-0,30; 1,20-1,90; Shear in Faust, 1980,
pomanjkanje < 1,50 pomanjkanje <0,13 pomanjkanje < 1,0 cit. po Jackson, 2003
‘Gala', "Fuji',
2,30-2,50 0,13-0,17 1,00-2,00 Zlati delitey  Nachtigall in Dechen, 2006
> 0,13 Raese, 2002

Dokazano je tudi, da lahko foliarna gnojila vplivajo na obnovitev nekaterih fizioloskih procesov v
listih, kot sta fotosinteza in transpiracija (Eichert in Fernandez, 2012). Povecanje vsebnosti hranil v
drevesih pripomore k boljSemu vegetativnemu razvoju rastline v naslednjem letu, Se posebej pri
rastlinskih vrstah, ki jeseni odvriejo liste (EIFouly, 2002). Skropljenja smo izvajali po predhodno
usklajenem programu vsakega ponudnika:
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Preglednica 2: Program obravnavanj |

Zacetek vegetacije

Do rdeci balon

Rdedi balon

Zacetek cvetenja

Po cvetenju

Po cvetenju (7-10 dni)

Razvoja plodov

Razvoj plodov

Razvoj plodov

Razvoj plodov

Razvoj plodov

Sredina avgusta

3in 5 tednov pred obiranjem

Delfan plus
Folur
Foliflo Zn
Foliarel L
Tytanit
Folur
Tytanit
Foliarel L
Phylgreen
Tytanit
Delfan Plus,
Phostrade Ca

Delfan Plus,

Phostrade Ca
Maxflow Ca
Delfan Plus

Optysil
Maxflow Ca
Delfan Plus

Optysil
Maxflow Ca

Lithovit Forte

Tradecorp AZ Plus

Delfan Plus
Optysil
Maxflow Ca
Trafos K
Phostrade Ca
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1,51/ha
31/ ha
11/ ha
11/ ha
0,2 I/ha *
31/ha
0,21/ha *
11/ha
11/ha
0,2 I/ha
0,51/ha
51/ha

0,5 I/ha

51/ha
3,51/ha
0,5 I/ha
0,5 I/ha
3,51/ha
0,5 I/ha
0,51/ha
3,51/ha
1,5 kg/ha
1 kg/ha
0,5 I/ha
0,5 1/ha
3,51/ha
51/ha
51/ha



Preglednica 3: Program obravnavanj Il

1. Misje uho Epin Extra + Algovital Plus 0,1+31/ha
2. Rdeci balon Epin Extra + Nutribor 0,1 + 3 kg/ha
3. Zacetek cvetenja Cirkon + Algovital Plus 0,1+31/ha
4. Konec cvetenja Nutribor 3 kg/ha
5. Po cvetenju Agroleaf Power 20-20-20 + Cirkon 5 kg/ha+0,11/ha
6. Sredina maja Agroleaf Power 20-20-20 5 kg/ha
7. Konec maja Basfoliar combi stipp + Cirkon 4 kg/ha+0,11/ha
8. Sredina junija Basfoliar combi stipp 5 kg/ha
9. Zacetek julija Agroleaf Power Ca + Cirkon 5 kg/ha+0,11/ha
10. Konecjulija Agroleaf Power Ca 5 kg/ha
11. Sredina avgusta Agroleaf Power Ca + Cirkon 5 kg/ha+0,11/ha
11. Sredina avgusta Agroleaf Power Ca + Cirkon 5 kg/ha + 0,1 |/ha
Preglednica 4: Program obravnavanj Il
1. Pred cvetenjem Protifert B 2,51/ha
2. 52:: ;Iicﬁzfgy SLIECEIE Goemer BM 86 3,0 /ha
3. Pozavezovanju Goemer BM 86 3,01/ha
Debelina plodov 40 mm Labifosformix 3,0l/ha
Drin 1,51 /ha
5. Cez15dni Expando 4,41/ha
Protifert Kalcij 2,51/ha
6. Cez15dni Expando 4,4 |/ha
Protifert Kalcij 2,51/ha
7. Cez15dni Expando 4,4 1/ha
Protifert Kalcij 2,51/ha
8. Razvoj plodov Hascon 10 AD 3,01/ha
Protifert kalcij 2,51/ha
9. Razvoj plodov Labifosformix 3,01/ha
Protifert kalcij 2,51/ha
10. Razvoj plodov Protifert kalcij 2,5 1/ha
Protoleaf 4,0 kg/ha
11. Pred obiranjem Calax ultra 1,51/ha
Protifert kalcij 2,51/ha

Vrednotenja pridelka

Glede na specifiko vegetacije v letu 2018 so se dolocena obiranja zgodaj zorecih sort izvajala prehitro.
Glede na dolgoro¢no spremljanje ugotavljamo na podlagi meteoroloskih podatkov, da je bilo povsem
povprecno leto pridelave. Skupna koli¢ina padavin za naso lokacijo znasa 877,6 | in je za dobrih 100 |
bila skupna koli¢ina padavin vecja od leta 2017. Obiranje sorte Crimson Crisp smo izvedli 18.9.2018,
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kar je skladno z dolocenim obiralnim oknom. Pridelek smo vrednotili glede na trzni standard; |
kakovosten razred pomeni 70 mm premera ploda, Il kakovosten razred pa > 70 mm premera ploda.
Preglednica 4: Povprecni pridelek (kg) plodov sorte Crimson Crisp za leto 2018

Vrednotenje pridelka v poskusu je tezko komentirati, saj je pri dolocenih obravnavanjih prislo do
propada dreves in je povprecni podatek nezanesljiv.

Obseg debla katerega izmerili obseg debla, 20 centimetrov nad cepljenim mestom. Iz podatkov
obsega vidimo, da so drevesa vkljucena v poskus bila enakomerne rasti in da so od preteklega leta
tudi napredovale z rastjo vegetativnih parametrov.

POVZETEK

Poskus s foliarnim gnojenjem je potekal z nekaj zapleti. V letu 2016, 2017 smo imeli popolno pozebo.
V letu 2018 je priSlo do propada dreves zaradi talnih gliv. Zaradi vseh teZav so podjetja, ki so
programe prispevale in tudi delno financirale ostali brez pomembnih informacij o rezultatu poskusa.
Seveda nastopi rahla obcutljivost do tega problema vsekakor pa je ta problematika del poskusnistva.
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Primerjava ekonomike integrirane in ekoloske pridelave jabolk
Bostjan Godec uni. dipl. inZ. kmet. (KIS)

Sorti Fuji in Fujion na lokaciji Brdo pri Lukovici

uvoD

V letu 2017 smo v strokovno nalogo Posebnega preizku$anja sort sadnih rastlin pri sadni vrsti jablana
vkljucili pod-nalogo Primerjava ekonomike integrirane in ekoloSke pridelave jabolk. V ta namen sta
bili izbrani sorti Fuji ter Fujion. Sorta Fuji je bila izbrana kot uveljavljena sorta integriranega nacina
pridelave, primerjalna sorta Fujion, ki je po vecini agronomskih in pomoloskih lastnosti podobna sorti
Fuji, pa se priporoca za Siritev v ekoloSkem nacinu pridelave jabolk. Zaradi podobnosti ter zaradi
njene odpornosti na Skrlup jo imenujemo tudi "bio Fuji". Obe sorti bosta primerjani na lokaciji
sadovnjaka Kmetijskega inStituta Slovenije na Brdu pri Lukovici, kjer sta posajeni v sistemu
intenzivnega nizkodebelnega (M9) sadovnjaka visoke gostote (cca. 3.000 sadik/ha). Sorto Fuiji
pridelujemo po smernicah integrirane pridelave jabolk, medtem ko sorto Fujion pridelujemo v skladu
s pravili za ekolosko pridelavo jabolk (certifikat IKC, Univerza Maribor). V primerjavo je vkljucenih 50
dreves vsake sorte v obdobju polne rodnosti.

MATERIAL IN METODE

V letu 2018 smo za vsa potrebna opravljena tehnoloska opravila za opazovana drevesa belezili
porabljene delovne ure ter porabljene materialne stroske (FFS, strojne ure, gnojila, ...). Oktobra 2018
(12. 10., 22.10.) smo drevesa obrali ter stehtali njihov pridelek. Povprecje na drevo je bilo pri sorti
Fuji 21,25 kg ter pri sorti Fujion 10,56 kg.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Po pric¢akovanju je bil pridelek na drevo pri sorti Fuji bistveno vecji kot pridelek pri sorti Fujion, kar je
povezano predvsem z razlikama v nacinu pridelave. NiZji pridelki, ki so posledica ekoloSkega nacina
pridelave, se v praksi kompenzirajo z viSjo trZzno ceno na ta nacin pridelanih jabolk.

POVZETEK

V letu 2017 zaradi spomladanske pozebe ter posledi¢no izpada pridelka planiranega dela nismo mogli
opraviti. V letu 2018 smo tako prvi¢ opravili na¢rtovano delo. Z delom nameravamo nadaljevati Se v
letih 2019 ter 2020 ter nato na podlagi triletnih podatkov pripraviti primerjavo ekonomike
integrirano in ekolosko pridelanih jabolk oz. dolociti lastno ceno jabolk glede na nacin pridelave.
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HRUSKA

Povecanja kolic¢ine in kakovosti plodov hrusk
dr. Metka Hudina (BF)

Sorta Viljamovka na lokaciji Hortikulturni center BF

uvoD

Pri peckarjih poteka naravno redcenje v treh fazah, in sicer plodovi odpadajo takoj po cveteniju, junija
in tik pred zorenjem. Intenzivnost redcenja je odvisna predvsem od vremenskih razmer. Odpadanje je
vecje v letih z vecjo koli¢ino padavin kot v susnih letih. MocnejSe odpadanje pa je moc¢ opaziti tudi na
slabse razvitih, slabse prehranjenih drevesih, pri mlajsih sadnih rastlinah, kjer Se poteka intenzivna
rast ter pri drevesih z velikim Stevilom oplojenih cvetov. Sadjar se za Stevilo plodov na posameznem
sadnem drevesu odlo¢i na podlagi velikosti samega drevesa in na razpoloZljivo listno povrsino.
Prekomeren odpad plodicev je moc¢ zmanjsati z gnojenjem z dusSi¢nimi hranili ter s pomocjo
dodajanja mikrohranil, ki pospesujejo prenos dusika po rastlini. Da bi povecali pridelke in kakovost
plodov bomo izvedli poskus, kjer bomo poskusali ugotoviti vpliv titana in silicija na koli¢ino, predvsem
pa na kakovost plodov sorte Viljamovka, ki je vodilna sorta. Predvidevamo, da bo na tretiranih
drevesih vidnih manj posledic nizkih in visokih temperatur kot tudi manj posledic suse. Na tretiranih
drevesih pricakujemo boljSo oploditev in posledi¢no vecje Stevilo in maso plodov ter boljSo kakovost.

MATERIAL IN METODE
V Hortikulturnem centru Biotehniske fakultete KriZcijan, Orehovlje smo leta 2018 zastavili poskus na
hruskah sorte Viljamovka. V poskus smo vkljucili 4 obravnavanja:
e foliarno gnojenje s pripravkom Optysil,
e foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit + Optysil,
¢ foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit,
e kontrola (negnojeno).
Z gnojilom Optysil smo Skropili 18. 4., 23. 4., 3. 5. in z gnojilom Tytanit 11. 4., 18. 4., 23. aprila.

REZULTATI Z DISKUSIJO
ZacCetek cvetenja sorte Viljamovka je bil 14. 4. 2018, vrh cvetenja 15. 4. 2018, 19. 4. 2018 pa konec
cvetenja.

Preglednica 1: Povprecni obseg debla, stevilo cvetov na drevo, stevilo plodov na drevo, pridelek
na drevo in na hektar za sorto 'Viliamovka'; Bilje, 2018

Tytanit 16,2 219,9 66,2 6,1 15,1
Tytanit+Optysil 15,9 211,3 71,1 7,1 17,9
Optysil 16,3 181,5 56 6,7 16,7
Kontrola 17,6 209,7 83 8,4 21

Po obsegu debla so bila v letu 2018 najbujnejsa drevesa pri kontroli, sledijo drevesa obravnavanja
Optysil, Tytanit in najmanjsi obseg debla so imela drevesa pri obravnavanju Tytanit+Optysil. Najvec
plodov na drevo, najvedji pridelek na drevo in na hektar (21,0 t/ha) so imela kontrolna drevesa.
Nekoliko manjsi pridelek so imela drevesa pri obravnavanju Tytanit+Optysil, najmanjsega pa drevesa
obravnavanja Tytanit.
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Preglednica 2: Povprecne dimenzije ploda (visina, Sirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne
suhe snovi ter titracijskih kislin za sorto 'Viliamovka'; Bilje, 2018

Tytanit 72,95 66,61 1440 6,1 12,9 317,06
Tytanit+Optysil 76,61 68,86 159,6 5,7 10,9 322,25
Optysil 77,77 67,81 154,6 6,0 11,9 351,11
Kontrola 75,06 68,26 149,9 6,0 11,6 365,23

Plodovi dreves pri obravnavanju Optysil in Tytanit+Optysil so imeli vecje dimenzije ploda in vecjo
maso ploda. Opatzili smo tudi, da so imeli plodovi pri obravnavanju Tytanit najvecjo vsebnost topne
suhe snovi (za 1,3% vec kot kontrolni plodovi), razlika v trdoti mesa pa so bile med obravnavaniji zelo
majhne.

Preglednica 3: Parametri osnovne in krovne barve leta 2018 na lokaciji Bilje, 2018

Tytanit 60,1 -5,7 38,2 53,6 5,2 35,2
Tytan|t+0ptySI| 56l4 _5l0 35l5 5316 617 33l7
Optysil 56,1 -5,2 35,2 50,7 6,7 30,6
Kontrola 58,4 -5,2 38,1 51,3 9,7 32,1

Barva je opredeljena z naslednjimi barvnimi parametri:
e Parameter L* (lightness) doloca svetlost barve in zavzema vrednosti od 0 (¢rna) do 100 (bela).
Vecdja kot je njegova vrednost, svetlejsi je plod.
e Parameter a* doloca lego barve na rdece — zeleni osi; pozitivho obmocje paramtera doloca
intenzivnost rdece barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost zelena barve.
® Parameter b* doloca lego barve na rumeno — modri osi; pozitivho obmocje parametra doloca
intenzivnost rumene barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost modre barve.

Plodovi pri obravnavanju Tytanit so bili temnejSe zeleni, saj je bila vrednost parametra L* vecja in pri
parametru a* manjsa kot pri kontrolnih plodovih.

POVZETEK

V pridelku nismo opatzili velikih razlik med posameznimi obravnavanji, je pa uporaba foliarnih gnojili
Optysil in Tytanit pokazali vpliv na kakovost plodov. Tako so plodovi dreves pri obravnavanju Optysil
in Tytanit+Optysil imeli veéje dimenzije ploda in vedjo maso ploda, pri obravnavanju Tytanit pa
najvecjo vsebnost topne suhe snovi in so bili temnejse zeleni v primerjavi z ostalimi plodovi. Poudariti
pa moramo, da so to le enoletni rezultati, na katere je vplivalo tudi vremenske razmere med
izvajanjem poskusa.
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BRESKEV

Povecanja kolic¢ine in kakovosti plodov breskev
dr. Metka Hudina (BF)

Sorta Redhaven na lokaciji Hortikulturni center BF — Orehovlje

uvoD

Pridelava breskev se v Sloveniji zmanjSuje. Da bi povecali pridelke in kakovost bomo poskusali
ugotoviti vpliv titana in silicija na koli¢ino, predvsem pa na kakovost plodov sorte Redhaven, ki je
vodilna sorta breskev. Predvidevamo, da bo na tretiranih drevesih vidnih manj posledic nizkih in
visokih temperatur kot tudi manj posledic suSe. Na tretiranih drevesih pricakujemo boljSo oploditev
in posledi¢no vecje Stevilo in maso plodov ter boljSo kakovost.

MATERIAL IN METODE

V Hortikulturnem centru Biotehniske fakultete Krizcijan, Orehovlje smo leta 2018 zastavili poskus na
breskvah sorte Redhaven. V poskus smo vkljucili 4 obravnavanja: 1- foliarno gnojenje s pripravkom
Optysil, 2- foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit + Optysil, 3- foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit,
4-kontrola (negnojeno). Z gnojilom Optysil smo skropili 6. 4., 18. 4., 23. 4. in z gnojilom Tytanit 28. 3.,
6. 4., 18. aprila.

REZULTATI Z DISKUSIJO
Zacetek cvetenja sorte Redhaven je bil 30. 3. 2018, vrh cvetenja 3. 4. 2018, 6. 4. 2018 pa konec
cvetenja. Prvo obiranje smo opravili 18. 7., drugo 20. 7., tretje 23. 7. in Cetrto obiranje 25. 7. 2018.

Preglednica 1: Povprecno Stevilo rodnih Sib na drevo, Stevilo plodov na rodno Sibo in na drevo,
pridelek na drevo in na hektar za sorto Redhaven; Bilje, 2018

Tytanit 38,8 5,32 206,4 25,82 32,27
Tytanit+Optysil 41,8 4,37 182,6 21,68 27,09
Optysil 48,6 5,87 285,1 30,03 37,54
Kontrola 53,5 4,77 255,2 28,00 35,00

Ob postavitvi poskusa smo imeli najvecje Stevilo rodnih Sib na drevo pri kontroli, najmanjSe pa pri
obravnavanju Tytanit. Pri obravnavanju Tytanit in Optysil smo obrali ve¢ plodov/rodno Sibo kot pri
kontroli. Prav tako smo imeli pri obravnavanju Optysil najvecje Stevilo plodov na drevo, najved;i
pridelek na drevo in na hektar.

29



Preglednica 2: Povprecne dimenzije ploda (visina, Sirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne
suhe snovi ter titracijskih kislin za sorto Redhaven; Bilje, 2018
Titracijske
Masa Topna suha kisline
ploda (g)

Visina | Sirina | Debelina

Obravnavanje ploda ploda ploda
(mm) (mm) (mm)

Tytanit 66,45 69,75 68,85 177,22 0,9 9,2 499,31
Tytanit+Optysil 67,00 68,67 68,54 170,42 1,3 8,9 515,59
Optysil 63,29 66,09 66,31 155,8 1,7 9,1 525,15
Kontrola 63,01 67,33 65,84 150,34 2,2 8,8 510,89

Pri obravnavanjih, kjer smo dodali Tytanit ali Optysil ali njuno kombinacijo, so imeli plodovi breskev
sorte Redhaven vecjo maso ploda, vecjo vsebnost topne suhe snovi in manjsSo trdoto.

Preglednica 3: Parametri osnovne in krovne barve pri sorti Redhaven leta 2018 na lokaciji Bilje,
2018
__
Tytanit 27,4 40,7 33,1 11,2
Tytanit+Optysil 56,7 29,9 36 33,3 20,6 12,1
Optysil 60,2 27,1 36,7 32 19,3 13,6
Kontrola 57,2 27,7 37,6 32,8 20,7 18,3

Barva je opredeljena z naslednjimi barvnimi parametri:
e Parameter L* (lightness) doloca svetlost barve in zavzema vrednosti od 0 (¢rna) do 100 (bela).
Vecdja kot je njegova vrednost, svetlejsi je plod.
e Parameter a* doloca lego barve na rdece — zeleni osi; pozitivnho obmocje parametra doloca
intenzivnost rdece barve, negativnho obmocje parametra doloca intenzivnost zelena barve.
® Parameter b* doloca lego barve na rumeno — modri osi; pozitivnho obmocje parametra doloca
intezivnost rumene barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost modre barve.

Pri obravnavanjih Optysil in Tytanit je vrednost parametra L* osnovne barve plodov vecja kot pri
kontrolnih plodovih, medtem ko je vrednost parametra a* manjsa. Tudi pri krovni barvi smo
zabelezili vecje vrednosti parametra L* pri obravnavanjih Tytanit in Tytanit+Optysil in manjse
vrednosti parametra a* pri vseh obravnavanjih, kjer smo dodajali Tytanit in Optysil posamezno ali v
kombinaciji, v primerjavi s kontrolnimi plodovi.

POVZETEK

Poudariti pa moramo, da so to le enoletni rezultati, na katere je vplivalo tudi vremenske razmere
med izvajanjem poskusa. Skropljenje s foliarnim gnojilom Optysil je vlivalo na vegji pridelek.
Skropljenje s foliarnim gnojilom Tytanit in Optysil je vplivalo na vecje $tevilo plodov/rodno $ibo kot
pri kontroli. Plodovi breskev sorte Redhaven, pri katerih smo obravnavanjem dodali Tytanit ali Optysil
ali njuno kombinacijo, so imeli ve¢jo maso ploda, vecjo vsebnost topne suhe snovi in manjso trdoto.
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CESNJA

Preizkusanje razlicne intenzitete rezi na rodnih drevesih ¢esSnje na bujni

podlagi
Davor Mrzli¢ uni. dipl. inZ. kmet. (KGZS - Zavod GO)

Sorte Giorgia, Celeste, Van, Sunburst in Sweet Heart na lokaciji Stara Gora

uvoD

Dosedanje izku$nje kaZzejo, da z intenzivnejSo rezjo in prikrajSevanjem enoletnih poganjkov vplivamo
na vecje obrascanje dreves in na vedji prirast daljsih enoletnih poganjkov. Na enoletnih poganjkih se
pri osnovi tvorijo cvetni brsti in iz njih plodovi, ki naj bi bili praviloma debelej$i od plodov na
vecletnem, kratkem lesu (rozete, majske kitice). V potrditev pravilnosti te domneve smo leta 2014
zastavili poskus z obicajno rezjo in mocnejso rezjo s prikrajsevanjem vseh enoletnih poganjkov.

MATERIAL IN METODE

V tehnoloski poskus Preizkusanje razlicne intenzitete rezi na rodnih drevesih ¢esenj na bujni podlagi
smo vkljucili pet sort ceSenj (Giorgia, Celeste, Van, Sunburst in Sweet Heart) na podlagi sejanec
cesnje; Stiri drevesa vsake sorte (dve na obravnavanje), z izjemo sorte Giorgia (samo dve drevesi). Z
izborom sort smo pokrili skoraj celotno pridelovalno sezono razen najzgodnejsih sort. Nasad na
lokaciji Stara Gora iz leta 1995 je nekdanji introdukcijski, posajen na razdalje 5,0 x 4,0 m.

Pred rezjo smo v nasadu na Stari Gori opravili Stetje enoletnih poganjkov dolzine 20-40 cm (krajsi
enoletni les) in enoletnih poganjkov dolZine > 40 cm (daljSi enoletni les). Opravili smo dve vrsti rezi:
obic¢ajno (kontrola) in mocnejso rez s prikrajSevanjem (Preglednica 1). Prikrajsali smo vse enoletne
poganjke, in sicer dva do tri brste nad zadnjih cvetnim brstom. Pri mocnejsi rezi smo po potrebi
zredCili pregoste veje, ker se krosnja zaradi prikrajSevanja zgosti.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus razlicne intenzitete rezi cesenj na bujni podlagi, Bilje 2018
1) obic¢ajna rez (kontrola)- K 11.04.2018 rez v celoti
2) mocnejsa rez s prikrajSevanjem enoletnega lesa - P 11.04.2018 rez v celoti

Delo v poskusnem nasadu je potekalo od zacetka aprila do obiranja plodov v juniju (Preglednica 2).
Pri obiranju smo tehtali pridelek na drevo in odvzeli vzorce 50 plodov za fizikalno kemijske meritve
parametrov kakovosti plodov (masa ploda, vsebnost sladkorjev in skupnih kislin). Ob tem smo
opravili Se lo¢eno vzoréenje po 50 plodov glede na tip lesa oz. poganjka, iz katerega izras¢ajo
(vecletni les, enoletni poganjek). Pri tem vzoréenju nas je zanimala predvsem masa/debelina plodov,
izmerili smo tudi vsebnost topnih snovi in skupnih kislin v plodovih.

Vzorce smo shranili v zamrzovalniku. Kasneje, v mesecu oktobru, smo opravili Se analize vzorcev na
vsebnost suhe topne snovi in skupnih kislin.

Preglednica 2: Opravila za poskus razlicne intenzitete rezi cesenj na bujni podlagi, Bilje 2018
Stetje poganjkov, rez dreves 11.4.2018 v €asu brstenja
obiranje, tehtanje pridelka, 24.5.-1. 6. 2018 Stiri sorte (vse razen Sweet
jemanje vzorcev za analizo Heart)
analize vzorcev oktober 2018 Stiri sorte
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REZULTATI Z DISKUSIJO

Spomladi 2018 je bilo vreme deZevno s krajsim son¢nim obdobjem v mesecu juniju. Koli¢ina padavin
je pogojevala temperature, pojav skodljivcev in vsebnost suhe snovi in kislin v plodovih. Plodovi so
zaradi vode pokali in gnili, skupaj z nekaj nizjimi temperaturami (< 30 °C) so nastale skoraj optimalne
okolisc¢ine za prerazmnozitev plodove vinske musice.

Pridelek sorte Giorgia smo povzordili in obrali 24. 5. 2018. Obiranje smo nadaljevali 29. 5. 2018 s
sorto Celeste ter 1. 6. 2018 s sortama Van in Sunburst. NajpoznejSe sorte Sweet Heart nismo obirali
zaradi napada plodove vinske musice, popikani in ¢rvivi plodovi so hitro zgnili. Leto 2018 je bilo glede
pridelka cesenj najslabse, odkar poteka poskus z rezjo na Stari Gori. Na vecini dreves smo nabrali le
kilogram ali dva plodov (glej preglednica 4). Se najbolj primerljivo bi bilo leto 2016, ki je bilo glede
zunanjih dejavnikov podobno kot 2018, a vseeno malenkost boljSe po rodnosti.

Prirast enoletnih poganjkov
Stevilo enoletnih poganjkov glede na dolZino prirasta (20-40 cm in > 40 cm) za posamezno
obravnavanje je prikazano v preglednici 3.

Preglednica 3: Stevilo enoletnih poganjkov glede na dolZino in tip rezi, poskus razli¢ne intenzitete
rezi ¢esSenj na bujni podlagi, Bilje 2018

2/7 P 302 19
2/8 P 336 50
Celeste
2/6 K 302
2/9 K 107
o 2/15 P 9
Giorgia
2/14 K 7
4/6 P 222 181
4/8 P 214 205
Sunburst
4/7 K 134 14
4/9 K 164 61
4/2 P 224 134
4/4 P 188 55
Van

4/3 K 24 2
4/5 K 14

5/8 Pm P / /
5/9 P 73 41

Sweet Heart
5/10 K
5/11 K 9 0
Legenda: P* - moc¢no rezano/prikrajsano

K**- kontrola/obicajna rez
/ - ni podatka
Pm — prazno mesto
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Iz rezultatov je razvidno, da smo ob prikrajSevanju poganjkov dosegli vecje Stevilo 20-40 cm in nad 40
cm dolgih enoletnih poganjkov pri vseh petih sortah. V kontroli je bilo enoletnih poganjkov obcutno
manj.

Rodnost, masa ploda, vsebnost topnih snovi in skupnih kislin

Koli¢ino pridelka na drevo glede na obravnavanje prikazuje preglednica 4. V letu 2018 je bila rodnost
obravnavanih sort najslabsa v celotnem obdobju 2014-2018, mocno pod povprecjem. Oplodnja po
srednje bogatem cvetenju je bila zelo slaba, posledi¢no so bili slabsi tudi pridelki. O enaki tezavi so
potozili tudi okoliski pridelovalci ¢esenj. Pridelek ceSenj v Biljah je bil precej boljsi, malenkost
nadpovpreéen. Skoda zaradi plodove vinske musice (PVM) je nastala na pozni sorti Sweet Heart, ki je
zaradi napada skodljivke nismo uspeli niti povzrociti.

Poleg pridelka po drevesu nas je pri poskusu zanimal predvsem vpliv mocnejSe rezi na povprecno
debelino plodov (preglednica 5). NajdebelejSe plodove (10,4 g) smo stehtali pri sorti Sunburst na
enoletnem lesu v kontrolnem obravnavanju, najbolj drobne (6,4 g) pa pri sorti Giorgia na starem lesu
v poskusnem obravnavaniju.

Najvecjo vsebnost topnih snovi smo izmerili v plodovih sorte Van v kontroli na enoletnem lesu (20,0
%), najmanjso pa pri sorti Giorgia (15,6 %), in sicer na vecletnem lesu v poskusnem obravnavanju.
Vsebnost topnih snovi vseh sort je bila povprecna, vsebnost skupnih kislin pa precej nad povprecjem
preteklih let. Plodove sorte Van smo zaradi pritiska D. suzukii obrali nekaj dni pred optimalno
zrelostjo, kar je verjetno vplivalo na vecjo vsebnost skupnih kislin v plodovih. Sorta Sunburst je imela
v kontroli povpreéno 2 mg/100 g manj skupnih kislin kot poskusno porezana drevesa, pri ostalih
sortah pa vecjih razlik nismo zaznali.

Preglednica 4: Rodnost dreves glede na tip rezi, poskus razlicne intenzitete rezi ¢eSenj na bujni
podlagi, Bilje 2018

2/7 P 0,79
2/8 P (obe drevesi)
Celeste
2/6 K 0,46
2/9 K (obe drevesi)
_— 2/15 P 3,82
Giorgia
2/14 K 7,92
4/6 P 1,44
4/8 P 1,3
Sunburst
4/7 K 2,74
4/9 K 3,51
4/2 P 2,35
4/4 P 1,01
Van
4/3 K 1,18
4/5 K 1,1
5/8 P /
5/9 P
Sweet Heart / /
5/10 K /
5/11 K /
Legenda: P* - mocno rezano/prikrajsano
K**- kontrola/obicajna rez

/ - ni podatka
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Preglednica 5: Povprec¢na masa ploda s pecljem, vsebnost topnih snovi in skupnih kislin glede na
tip lesa in obravnavanje, poskus razlicne intenzitete rezi ¢esenj na bujni podlagi,

Bilje 2018
2/7in 2/8 P* vecletni les 8,1 16,6 12,05
2/7in2/8P enoletni prikrajsan 9,1 15,9 10,72
Celeste
2/6in 2/9 K** vecletni les 8,4 16,7 12,06
2/6in2/9 K enoletni les 8,4 17,2 10,56
2/15P vecletni les 6,4 15,6 12,90
. 2/15P enoletni prikrajsan 6,7 16,0 12,95
Giorgia
2/14 K vecletni les 6,5 16,5 12,74
2/14 K enoletni les 6,8 15,8 12,87
4/6in4/8P vedletni les 8,5 16,8 16,72
4/6in4/8 P enoletni prikrajsan 8,5 16,6 15,91
Sunburst
4/7 in4/9 K vedletni les 10,0 15,7 13,98
4/7 in4/9 K enoletni les 10,4 17,0 13,69
4/2 in4/4 P vecletni les 6,5 19,2 17,07
Van 4/2 in4/4 P enoletni prikrajsan 6,9 19,6 19,13
4/3 in 4/5 K vecletni les 8,0 19,6 17,47
4/3in 4/5 K enoletni les 6,5 20,0 17,31
5/9 P velletni les / / /
Sweet 5/9P enoletni prikrajsan / / /
Heart 5/10in 5/11 K velletni les / / /
5/10in 5/11 K enoletni les / / /
Legenda: P* - mocno rezano/prikrajsano
K**- kontrola/obicajna rez
/ - ni podatka
POVZETEK

Bolj intenzivna rez ¢esSnjevih dreves vpliva na vedji prirast krajSih (dolZzine 20-40 cm) in daljsih (> 40
cm) enoletnih poganjkov. Rezultati vecletnega poskusa so pokazali, da je Stevilo enoletnih poganjkov
vecje pri drevesih, na katerih prikrajSujemo enoletne poganjke.

Koli¢ina pridelka v letu 2018 je bila podpovprecna pri vseh sortah v poskusu, manjsa kot v ostalih
letih poskusa. V letu 2018 je najvedji pridelek dala sorta Giorgia, sledili sta ji sorti Sunburst in Van.
Vecletni rezultati poskusa so potrdili malenkost vecje pridelke v kontrolnem obravnavanju.
Najdebelejse plodove (10,4 g) smo stehtali pri sorti Sunburst na enoletnem lesu v kontrolnem
obravnavanju, najbolj drobne (6,4 g) pa pri sorti Giorgia na starem lesu v poskusnem obravnavanju.
Debelina oz. povprecna teza plodov je bila v vecletnem povprecju, ni odstopala navzgor niti navzdol.
Sorte Van, Sunburst, Celeste in Giorgia so imele v povprecju debelejse plodove v kontrolnem
obravnavanju z izjemo enoletnega prikrajsSanega lesa pri sortah Celeste in Van. Poskus ni v celoti
potrdil trditve, da na osnovi enoletnega lesa pridelamo debelejse plodove.

Razli¢na intenziteta rezi nima vpliva na vsebnost suhih topnih snovi in skupnih kislin v analiziranih
vzorcih ceSenj. Na spremljana parametra precej bolj vplivata sorta in vremenske razmere v
poskusnem letu.
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Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek c¢eSenj

Davor Mrzli¢ uni. dipl. inZ. kmet. (KGZS - Zavod GO)
dr. Valentina Usenik (BF)

Sorte Grace Star, Vigred, Regina in Staccato na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Poleti 2017 smo z doc. dr. Valentino Usenik iz UL BF v SC Bilje zastavili poskus rezi ¢esenj. Plodovi
ceSenj debeline 5-10 mm so konec aprila 2017 v celoti pozebli, na predlog dr. Usenikove smo
nacrtovano delo na introdukciji sort ¢eSenj preusmerili v tehnoloski poskus rezi. Odlocili smo se, da
bomo primerjali poletno osvetlitveno rez ¢eSenj in spomladansko rez ¢eSenj tik pred brstenjem.
Zanimalo nas je predvsem to, ali bo razlicen ¢as rezi vplival na koli¢ino in kakovost pridelka, opazovali
smo tudi obraséanje in bujnost dreves. S poskusom smo Zeleli prispevati k razresitvi problema
c¢ezmernega trebljenja plodic¢ev sorte Regina.

Boljsa osvetljenost listja po poletni rezi naj bi pripomogla k boljsi diferenciaciji in prehranjenosti
cvetnih brstov, posredno pa k vecjemu pridelku v naslednjem letu. Poleti porezana drevesa naj bi
bolje prenasala toplotni in vodni stres v poletnih vroc¢inah. V Evropi, Kanadi in ZDA so zastavili vec
poskusov z rezjo in ugotovili, da poletna rez vpliva na zmanjsanje bujnosti, boljSo diferenciacijo
brstov in naceloma vecjo rodnost ¢esnjevih dreves.

MATERIAL IN METODE

Izbrali smo Stiri sorte ¢eSenj iz ovrednotenega introdukcijskega nasada (Grace Star, Vigred, Regina in
Staccato) brez praznih mest in z relativno izenacenimi drevesi (l. 2008, podlaga Gisela 5, sad. razdalje
4,0 m x 3,0 m). Pet dreves vsake sorte smo porezali poleti (obravnavanje P), drugih pet pa spomladi
(obravnavanje SP). Na vsakem drevesu smo oznacili dve izenaceni srednje visoki veji. Vejam smo
izmerili premere ter na njih presteli poganjke, cvetove in plodove. Izmerili smo tudi premere debel.
Tehtali smo pridelek cesenj/drevo in maso 50 plodov. V nasadu smo opravili vse potrebne
agrotehnicne ukrepe.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus primerjave vpliva poletne in spomladanske rezi na
pridelek ¢esenj, Bilje 2018

1) poletna rez- P 13.07.2017 rez v celoti
2) spomladanska rez (kontrola) - SP 26.03.2018 rez v celoti

Zaradi narave poskusa je potekalo delo v nasadu v dveh vegetacijah. Poletno rez smo opravili poleti
2017, po zakljuceni rasti poganjkov (preglednica 1). Opravili smo posege, potrebne za vzdrZevanje
gojitvene oblike vretenast grm; rez nazaj z odvajanjem ali spodrezovanjem vej, izrezovanje
premocnih vej v zgornji polovici krosnje dreves ter prikrajSevanje pokoncnih poganjkov in bohotivk
na kratke ¢epe. Na mestih v krosnji, kjer si Zelimo obrasc¢anja, smo pokoncne poganjke prikrajsali na
5-10 cm dolge cepe. Kjer smo presodili, da ni potrebe po dodatnem obraséanju, smo pokoncne
poganjke izrezali do osnove. Tudi v poletnem terminu smo rez izvedli v celoti.

Preglednica 2: Opravila za poskus primerjave vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek
cesenj, Bilje 2018

poletna rez 13.7.2017 po zakljuceni rasti (za 2018)
spomladanska rez 26. 3.2018 tik pred brstenjem
oznacevanje vej, Stetje poganjkov 11.4.2018
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Stetje cvetov 17.in 18.4.2018 Stetje na oznacenih vejah

Stetje plodicev 9.5.2018 vse sorte na ozn. vejah
obiranje, tehtanje pridelka 5.6.2018 Grace Star, Vigred

15. 6. 2018 Regina, Staccato
Stetje poganjkov, poletna rez 1.8.2018 za 2019, vse sorte

Tik pred brstenjem smo opravili spomladansko rez drugih petih dreves posamezne sorte. Nacin in
intenzivnost rezi sta bila podobna kot julija 2017, poglavitna razlika med obravnavanjema pa je ta, da
je spomladanski rezi v relativno kratkem casu sledila fenofaza cvetenja, kar seveda ne velja za poleti
porezana drevesa.

Pred zaCetkom cvetenja smo opravili meritve premera debel in oznacili dve veji na drevo ter vsem
izmerili premer. Presteli smo Stevilo poganjkov do 40 in nad 40 cm ter Stevilo na Cepe prikrajSanih
poganjkov. Sledilo je Stetje cvetov, tri tedne kasneje pa Stetje plodicev s priblizno polovico koncne
debeline.

Sledilo je obiranje ¢esSenj, prilagodili smo ga ¢esnjevim sortam in napadu skodljivca, plodove vinske
musice. Presteli in stehtali smo plodove po posameznih oznacenih vejah, prav tako smo stehtali
pridelek ¢esenj/drevo v poskusu. Ob tem smo opravili $e loéeno vzoréenje 50 plodov glede na ¢as rezi
(poletna, spomladanska). Pri tem vzoréenju nas je zanimala predvsem masa plodov. Dne 7. 6. 2018,
med obema obiranjema, smo na ogled poskusa povabili ¢lane Strokovne skupine za ¢esnjo.

Pred izvedbo poletne rezi smo na poskusnih drevesih opravili Stetje enoletnih poganjkov dolZine do
40 cm in enoletnih poganjkov dolzine > 40 cm. lzkuSnje kaZejo, da z mocnejSo rezjo in
prikrajSevanjem enoletnih poganjkov vplivamo na vecje obrasSfanje dreves in na vedji prirast
enoletnih poganjkov.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Vpliv termina rezi na rodnost ¢esnjevih dreves

Poleti porezana drevesa vseh stirih sort so imela vecje Stevilo cvetov od dreves, porezanih spomladi,
najbolj bogato je cvetela sorta Vigred. Samoneoplodni sorti Regina in Vigred sta imeli priblizno
dvakrat vec cvetov kot samooplodni sorti Grace Star in Staccato; razlika v Stevilu cvetov med poleti in
spomladi porezanimi drevesi je bila najmanjsa pri sledniji.

Preglednica 3: Stevilo cvetov ob cvetenju in Stevilo plodicev 9. 5. 2018 na izbranih vejah, poskus
primerjave vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek cesenj, Bilje 2018

Grace poletna 2055 411 870 174 42,3
Star

Straarce spomladanska 1406 281 516 103 36,7
Regina poletna 4257 851 604 121 14,2
Regina spomladanska 2711 542 333 67 12,3
Vigred poletna 4493 899 1118 224 24,9
Vigred spomladanska 3349 670 604 121 18
Staccato poletna 2766 553 1216 243 44
Staccato spomladanska 2723 545 874 175 32,1
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Konec prve dekade maja smo na oznacenih vejah presteli plodice. Pri vseh stirih sortah so se bolje
oplodili cvetovi poleti porezanih dreves, samooplodni sorti Grace Star in Staccato sta imeli izrazito
vecji odstotek oploditve cvetov (32 % do 44%), najslabsa je bila oploditev pri pozno cvetoci sorti
Regina, 12-14 %.

Preglednica 4: Stevilo cvetov ob cvetenju na izbranih vejah, §tevilo plodov na izbranih vejah,
povpre¢na masa plodov in povpreéni pridelek/drevo ob obiranju, poskus

primerjave vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek cesenj, Bilje 2018

Pridelek b
cvjfc‘ov C(\j/etov/ . Plodov/ Odstqtek mjji na z:)lld;:;k
Jairee revo drevo | oploditve (@) drevo spomladi
(kg)
Grace Star P 2055 411 706 141 34,4 0,51 10,2 14,05 201
Grace Star SP 1406 281 503 101 35,8 0,54 10,7 6,99 100
Regina P 4257 851 412 82 9,7 0,52 10,4 3,12 450
Regina SP 2711 542 133 27 4,9 0,60 12,0 0,69 100
Vigred P 4493 899 1119 224 24,9 0,45 9,0 8,14 216
Vigred SP 3349 670 625 125 18,7 0,46 9,2 3,77 100
Staccato * P 2766 553 1176 235 42,5 0,38 7,6 8,82 165
Staccato * SP 2723 545 739 148 27,1 0,41 8,1 5,34 100
Legenda: *sorto Staccato smo obrali nekaj dni pred polno zrelostjo zaradi napada D. suzukii

P - poletna rez
SP - spomladanska rez

Ob obiranju plodov junija 2018 smo pridobili podatke o Stevilu in masi plodov na izbranih vejah,
pridelku ¢edenj/drevo (Preglednica 4). Sorta Vigred se edina od S$tetja plodi¢ev do obiranja ni veé
trebila. Sorta Grace Star je imela prakti¢éno enak odstotek oploditve ob obiranju v obeh obravnavanjih
(okrog 35 %); odstotek oploditve je obcutno vecji pri samooplodnih sortah. Poleti porezana drevesa
vseh Stirih sort so imela vedji pridelek od dreves, porezanih spomladi. Najvecje pridelke smo zabeleZili
pri sorti Grace Star.
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Vpliv termina rezi na prirast enoletnih poganjkov
Stevilo enoletnih poganjkov glede na dolZino prirasta (do 40 cm in nad 40 cm) za posamezno
obravnavanje je prikazano v preglednici 5.

Preglednica 5: Skupno Stevilo  enoletnih  poganjkov na obravnavanje in  povprecje
poganjkov/drevo, poskus primerjave vpliva poletne in spomladanske rezi na
pridelek ¢eSenj, Bilje 2018

Grace Star poletna 10 135 2,0 27,0
Grace Star spomladanska 25 110 5,0 22,0
Regina poletna > 167 1,0 334
Regina spomladanska 41 182 8,2 36,4
Vigred poletna 6 192 1,2 38,4
Vigred spomladanska 4 202 08 40,4
Staccato poletna 28 84 5,6 16,8
Staccato spomladanska 18 170 3,6 34,0

Spomladanska rez ¢esnjevih dreves sort Vigred, Regina in Staccato je v letu 2018 vplivala na vedji
enoletni prirast krajsih (< 40 cm) in dalj$ih (> 40 cm) enoletnih poganjkov. Stetje poleti 2018 je
pokazalo, da je edina izjema sorta Grace Star, pri kateri je bilo Stevilo enoletnih poganjkov enako pri
poletni in spomladanski rezi. Najvec enoletnih poganjkov smo nasteli pri spomladi porezanih drevesih
sorte Regina, tesno ji je sledila sorta Vigred. Samooplodni sorti sta pognali nekoliko manjse Stevilo
enoletnih poganjkov.

POVZETEK

V letu 2018 so poleti porezana drevesa vseh Stirih sort rodila ve¢, kot drevesa porezana spomladi
pred brstenjem. Debelina plodov je bila pricakovano manjsa pri ve¢jem pridelku oz. spomladanski
rezi, a Se vedno primerljiva s plodovi spomladi porezanih dreves; plodovi so bili debeli do zelo debeli,
trzno zanimivi. Spomladi porezana drevesa so pognala vec krajsih in daljSih enoletnih poganjkov. V
letu 2019 bomo s poskusom nadaljevali in z zanimanjem spremljali ali bodo rezultati potrdili tiste iz
leta 2018.
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CESPLJA
Poskusna destilacija
Davor Mrzli¢ uni. dipl. inZ. kmet. (KGZS - Zavod GO)

Sorte Krina, Toptaste, Mildora, Plumtastic in Topking na lokaciji Sadjarski center Bilje

V letu 2018 smo v SC Bilje izvedli poskusno destilacijo moStov iz plodov izbranih tolerantnih sort sliv
iz kolekcije SC Bilje 2011. V poskus smo vkljucili sorte: Krina, Toptaste, Mildora, Plumtastic in Topking.
Nabor sort smo naredili glede na priporocila iz literature in glede na izkusnje pridelovalcev.

Predelavo (mletje, vrenje in destilacijo) je opravil g. Igor Sigkovi¢ iz Slivja, za kar se mu zahvaljujemo.
Slivovce je na ocenjevanju Zganj in likerjev na turisti¢ni kmetiji pri Filetu v lopah 22. 11. 2018 ocenila
komisija KGZS — Zavod GO. Stirje vzorci so prejeli zlato priznanje, slivovec iz plodov sorte Krina pa
srebrno. Aromo te sorte je komisija opisala kot neznacilno za slivo in jo zato slabse ocenila. Slivovca iz
plodov sort Toptaste in Plumtastic sta bila s strani komisije ocenjena kot najbliZja oziroma najbolj
podobna slivovcem iz sorte Domaca cesplja. Sorta Plumtastic je ustrezna tudi po Casu zorenja, saj je
enak kot pri sorti Domaca ceSplja. Zaradi aromatike in nadpovprecne vsebnosti suhe snovi je za
Zganjekuho zelo zanimiva tudi sorta Toptaste.

Sorto Cacanska lepotica smo poskusno destilirali Ze v letu 2015. Zganje si je z oceno 18,00 prisluZilo

zlato priznanje za kakovost. Po aromatiki in okusu spominja na slivovec iz Domace cesplje, ki je eden
izmed starsev. Sorta zori mesec dni pred sorto Domaca cesplja.
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OREH

Vpliv dognojevanja z dusikom in foliarne prehrane na rast in rodnost orehov
dr. Anita Solar (BF)

Sorte Elit, Franquette in G-139 na lokaciji Galusak pri Gornja Radgona

uvoD

Prehrana orehov je eden izmed klju¢nih dejavnikov, ki so pomembni za dobro rast, redno rodnost ter
kakovosten pridelek. Oreh je velik porabnik dusika in kalija ter fosforja, za svoj razvoj pa potrebuje
tudi ustrezne koli¢ine mikroelementov. V poskusu preizkusamo dve vrsti dusi¢nih gnojil, ki ju
dopolnjujemo z listnimi gnojili in biostimulatorji, da bi ugotovili njihov vpliv na rast, rodnost, kakovost
plodov ter zdravstveno stanje orehov.

MATERIALI IN METODE
Poskus izvajamo v zasebnem proizvodnem nasadu Galusak. Drevesa sort Elit, Franquette in G-139 so
stara 17 let, posajena na razdalji 10 m x 10 m, gojitvena oblika je kotlasta ali prosta vzgoja. Nasad je v
celoti zatravljen in nekajkrat letno pomulcen. V njem se izvaja osnovno varstvo pred ¢rno pegavostjo
oreha in orehovo muho. V preizkusanju je bilo pet obravnavanj gnojenja:
(1) trikratno spomladansko dognojevanje z gnojilom KAN (KAN) - 8. 5. (olistanje), 29. 5.
(intenzivna rast mladik) in 22. 6. (intenzivna rast plodov); skupaj 370 kg KAN/ha
(2) enkratno dognojevanje z Apnenim dusikom (AD) — 22.4. (en teden pred brstenjem); 500
kg/ha
(3) KAN + foliarni program (FP = Delfan plus, Phylgreen, Optysil, Cocktail jade, Maxflow Zn,
Boron); pred cvetenjem Zenskih cvetov, po cvetenju, 3 tedne kasneje in po spravilu plodov.
(4) AD + foliarni program (FP); ob istih terminih kot (3)
(5) Kontrola.
V vsakem obravnavenju je vklju¢eno po 30 dreves in tri sorte: Elit, Franquette in G-139. Vsaka sorta je
s po 8 — 12 drevesi zastopana v posameznem obravnavanju.
Ovrednotili smo pridelek (kg/drevo), ocenili napadenost s ¢rno in rjavo pegavostjo oreha ter orehovo
muho in opravili pomoloske analize plodov.

REZULTATI Z DISKUSIJO

iz preglednice 1 je razvidno, da je bil pridelek na splosno majhen: od 3,6 kg/drevo (G-139 AD + FP) do
7,3 kg/drevo (Franquette KAN + FP), kar je posledica neugodnih vremenskih razmer spomladi in
obilnega fizioloskega trebljenja plodic¢ev. Na slab pridelek je vplival tudi zgodnji napad ¢rne pegavosti
orehov, zaradi ¢esar so odpadali komaj oplojeni cvetovi. V vseh obravnavanjih je bil pridelek vecji od
kontrole, foliarni program pa je vplival na dodatno povecanje pridelka pri drevesih, ki so bila trikrat
dognojevanja s talnim dusi¢nim gnojilom KAN. Apneni dusik je vplival na vecjo maso plodov, sorta G-
139 pa je imela najteZje orehe, ko je bila dognojevanja s KAN-om.

Program prehrane ni posebej vplival na zdravstveno stanje dreves. Na splosno je imela sorta G-139
bistveno ve¢ znamenj rjave pegavosti kot drugi dve sorti, ne glede na obravnavanje. Pri sorti Elit pa je
bila v obravnavanjih AD in kontrola dolocena srednja stopnja napadenosti plodov z orehovo muho v
primerjavi z drugimi obravnavaniji, kjer je bila napadenost Sibka.

Povzetek: rezultati so pokazali, da vremenske razmere in zdravstveno stanje mocno vplivata na
pridelek oreha, viden je tudi vpliv sorte. Rezultati so preliminarni, poskus se bo ponovil v naslednjih
dveh letih.
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Preglednica 1: Pridelek in pomoloske lastnosti orehov iz nasada Knez Galusak, gnojenje orehov, v

letu 2018
(kg na drevo) ploda(g) | jedrca(g) | jedrca (%) | luscine (mm)
Elit KAN 4,5 11,6 51 44 1,6
Elit AD 4,6 10,9 4,7 43,1 1,5
Elit KAN + FP 5,1 10,5 4,4 41,9 1,6
Elit AD + FP 4,2 12,8 5,2 40,6 1,6
Elit K 3,8 11,4 4,8 42,1 1,6
Franquette KAN 4,0 9,1 3,3 36,3 1,3
Franquette AD 5,6 11,5 5,1 443 1,3
Franquette KAN + FP 7,3 10,8 4,3 39,8 1,3
Franquette AD + FP 5,8 10,7 3,9 36,4 1,3
Franquette K 3,7 11,3 5 44,2 1,3
G-139 KAN 3,8 13,5 5,5 40,7 1,3
G-139 AD 3,9 12,8 4,8 37,5 1,3
G-139 KAN + FP 5,2 11,4 4,7 41,3 1,4
G-139 AD + FP 3,6 13,2 5,4 40,9 1,3
G-139K 2,4 11,3 4,1 36,3 1,3
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AMERISKA BOROVNICA

Obiranje ameriskih borovnic s stresalnikom
dr. Darinka Koron (KIS)

Sorti Bluetta in Liberty na lokaciji Bistra pri Vrhniki

uvoD

Stroski ro¢nega obiranja ameriskih borovnic predstavljajo 60 % vseh materialnih stroskov. Vedno
vedji postaja tudi problem z razpoloZljivostjo delovne sile in ceno delovne sile. Stevilo delovnih ur za
rocno obiranje je odvisno tudi od starosti grmov, sorte, obloZenosti grmov, izurjenosti obiralcev,
zdravstvenega stanja plodov in stopnje dozorelosti. Na visku dozorevanja potrebujemo vsaj 15
obiralcev. NiZje stroske obiranja je mogoce doseci s strojnim obiranjem ali stresanjem. Strojno
obiranje je iz finan¢nih razlogov ekonomicno le v velikih nasadih, ki so tehnolosko prilagojeni za
strojno obiranje. Za manjse pridelovalce je sprejemljiva predvsem uporaba pol-mehanskih obiralnih
strojev oz. pripomockov za stresanje. Razvoj teh pripomockov je v preizkusanju. Rezultati kaZzejo, da
se s stresalnikom obere od 3 do 15 krat vec plodov. Med sortami so velike razlike. Pri stresanju imajo
zelo velik pomen ponjave za lovljenje plodov, ki jih za enkrat izdela vsak pridelovalec sam ter
uigranost ekipe, ki obiranje s stresanjem izvaja.

Namen naloge je izbor sort, primernih za obiranje s stresanjem, izboljSevanje ponjave za lovljenje
plodov in preucitev ucinkovitosti obiranja v primerjavi z rocnim stresanjem in roc¢nim obiranjem.
Pomemben dela naloge predstavlja preucevanje kakovosti plodov po strojnem stresanju.

MATERIAL IN METODE

Poskus poteka v nasadu ameriskih borovnic druzine Palcic¢ v Bistri pri Vrhniki. V obdobju zorenja sorte
Liberty smo izvedli poskus obiranja s stresalnikom v primerjavi z ro¢nim stresanjem plodov in ro¢nim
obiranjem. Zadnje obiranje je bilo pri vseh obravnavanjih izvedeno ro¢no. Informativho smo poskus
stresanja opravili tudi na zgodnji sorti Bluetta, ki se je izkazala kot neprimerna za strojno in ro¢no
stresanje.

Prvo in zadnje obiranje plodov smo izvedli ro€no. Stresanje smo izvajali v drugem in tretjem obiranju.
V poskus so bila vklju¢ena tri obravnavanja. V vsakem obravnavanju je bil po en grm v petih
ponovitvah.

REZULTATI Z DISKUSIJO

V drugem letu smo poskus stresanja izvedli z bolj dodelanimi lovilnimi ponjavami, kar je pripomoglo k
hitrosti obiranja s stresanjem (ro¢nim in strojnim). V poskusu se je izkazalo, da je deleZ nezazZelenih
nedozorelih plodov (zeleni in rdeci) zelo majhen, in ob prvem stresanju ni presegel 6 %. Velik je bil
delez plodov, ki jih je bilo po strojnem ali ronem stresanju potrebno ro¢no obrati. Strojno stresanje
je bilo bolj ucinkovito kot rocno stresanje, zato je bilo potrebno v obravnavanjih s strojnim
stresanjem ro¢no obrati manj plodov. Rezultati stresanja so bili ob drugem obiranju nekoliko
drugacni. Pri strojnem stresanju je bil delez nedozorelih plodov vedji, kar je bilo verjetno posledica
bolj intenzivnega oz. doslednejsega stresanja.

Ugotovili smo, da poskodb plodov zaradi strojnega ali ro¢nega stresanja ni. Delez nedozorelih plodov
je izredno majhen, vendar se stopnjuje, ¢e Zelimo povecati deleZ uspesno obranih plodov. Ro¢no
obiranje je v fazi u¢enja obiranja s stresanjem Se vedno potrebno. DelezZ pridelka, ki ga je potrebno
rocno obrati po stresanju, je odvisen od intenzivnosti stresanja. UspeSnost stresanja je odvisna od
spretnosti oz. uigranosti skupine, ki stresanje pridelka izvaja. Obiranje s stresanjem ni mogoce na
vseh sortah, zato so potrebni tudi poskusi na drugih sortah.
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Preglednica 1:

Obiranje ameriske borovnice sorte Liberty s strojnim stresanjem v primerjavi z
rocnim stresanjem in ro¢nim obiranjem v letu 2018 (povprecni deleZ razlicho

dozorelih plodov v %)
Prvo obiranje Drugo obiranje Tretje Skupni
(25. julij 2018) (1. avgust 2018) obiranje | pridelek
Dodatno Dellez 1 Dodatno De.Iez 2
> obiranja 0 obiranja
- roéno v skup roéno v skup
Nacin obrani : ' obrani : :
EWE pridelku pridelku
Srojno 51 35 3656 54,89 73 3,6 2626 3451 10,6  2431,83
stresanje
Rocno —— , 9 58 493 41,8 3,7 16 7149 33,74 2446 18474
stresanje
Rotno 55 0 41,52 0 0 0 33,85 2463 11765
obiranje
POVZETEK

V drugem letu preizkusanja pripomocka za stresanje smo izpopolnil lovilne ponjave, kar se je izrazilo
na hitrosti obiranja. Kakovost plodov se v primerjavi s predhodnim letom ni spremenila. Zaznali smo
zelo velike razlike med sortama Bluetta in Liberty. V prihodnje je potrebno v preizkusanje vkljuditi Se
katero izmed sort, ter v posvetiti ve¢jo pozornost tehnikam lovljenja plodov in prelaganja v zaboje.
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MALINA

Zapoznjevanje zorenja dvakrat rodnih malin
dr. Darinka Koron (KIS)

Sorti Amira in Polka na lokaciji Brdo pri Lukovici

uvoD

Zaradi klimatskih sprememb so obdobja poletne vrocine, ki sovpadajo s cvetenjem dvakrat rodne
maline, vse pogostejSa. Visoka temperatura povzroli susenje cvetov in cvetnih zasnov ter oZige
plodov, kar vodi v manjsi in manj kakovosten pridelek. Pri nekaterih tehnologijah temperaturo v
nasadu zniZujejo s pomocjo sencilnih mrez ali oroSevanja. Glede na to, da je v Sloveniji prodaja malin
na visku poletne sezone majhna, smo iskali tehnolosko resitev, s katero bi na najbolj enostaven nacin
zamaknili zorenje in se so€asno izognili problemu toplotnih Sokov. Na osnovi poznavanja ucinkov
prikrajSevanja poganjkov, ki imajo za posledico dokaj gosto razrast rastlin, smo se odlocili za
odstranjevanje poganjkov v razlicnih casovnih intervalih. Ugotovili smo, da s takim ukrepom
zapoznimo pridelek za najmanj tri tedne. Prakti¢na izvedba ukrepa je enostavna. Ukrep mora biti
izveden pravocCasno, saj s prepoznim odstranjevanjem poganjkov zorenje preve¢ zamaknemo v
obdobje nizkih temperatur in pomanjkanja svetlobe v jesenskem casu.

MATERIAL IN METODE

Poskus zapoznjevanja zacCetka zorenja dvakrat rodnih malin smo izvedli na sortah Amira in Polka,
gojenih po standardni tehnologiji za dvakrat rodne sorte z enim obiralnim obdobjem (poletno
jesensko obdobje). Namen poskusa je zamakniti zaCetek obiranja malin iz najbolj vro¢ega poletnega
obdobja na hladnejse jesensko obdobje.

S tem namenom smo izvedli rez oz. odstranjevanje mladih poganjkov v stirih razli¢nih terminih: 19.
april, 26. april, 3. maj in 17. maj. Poganjke smo po zaklju¢ku odstranjevanja oz. rezi do tal, ves cas
rasti redno redcili na 5 rodnih poganjkov.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Z obiranjem kontrole pri obeh sortah smo zaceli 5. julija. Vseh obiranj je bilo 40. V zacetnih, poletnih
tednih smo obirali vsak drugi dan, proti koncu pa samo enkrat tedensko. Pri sorti Polka (Slika 1) je bil
vrh obiranja pri kontroli (P1) (brez rezi) med 19. julijem in 16. avgustom. Pri obravnavanju, kjer smo
prvo odstranjevanje vseh poganjkov izvedli 19. aprila (P2), je bil vrh dozorevanja med 9. avgustom in
6. septembrom. Enak je bil potek dozorevanja pri odstranjevanju poganjkov 26. aprila (P3). Pri
odstranjevanju poganjkov 3. maja (P4) je bil vrh obiranja med 30. avgustom do 13. septembrom.
Cetrto odstranjevanje poganjkov, 17. maja (P5) je bilo prepozno, saj je bil vrh zorenja plodov med 6.
septembrom in 11. oktobrom.

Pri sorti Amira (Slika 2) je bil vrh obiranja pri kontroli (A1) (brez rezi) med 19. julijem in 23. avgustom.
Pri obravnavanju, kjer smo prvo odstranjevanje vseh poganjkov izvedli 19. aprila (A2), je bil vrh
dozorevanja med 30. avgustom in 27. septembrom. Pri drugem odstranjevanju poganjkov 26. aprila
(A3), je bil vrh dozorevanja raztegnjen na zelo dolgo obdobje, med 30. avgustom in 18. oktobrom. Pri
odstranjevanju poganjkov 3. maja (A4) je bil vrh obiranja med 20. septembrom in 25. oktobrom.
Cetrto odstranjevanje poganjkov (A5), 17. maja je bilo prepozno, saj je bil vrh zorenja plodov med 18.
oktobrom in 15. novembrom, kar je Ze zelo pozno.
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Slika 1: Masa pridelka na rastlino ob vsakem obiranju pri sorti Polka v celem obiralnem
obdobju (g/grm/obiranje)
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Slika 2: Masa pridelka na rastlino ob vsakem obiranju pri sorti Amira v celem obiralnem

obdobju (g/grm/obiranje)

POVZETEK

S poskusom smo ugotovili, da z odstranjevanjem poganjkov v razlicnih ¢asovnih obdobjih zelo
zakasnimo zacetek obiranja malin, vendar zelo pozno odstranjevanje poganjkov, prevec zakasni
zaCetek obiranja. Zakasnitve so pri razli¢nih sortah zelo razlicne, kar se je izkazalo Ze v predhodnem

letu. Zelo pozno zorenje v jesenskem casu ovirajo nizke temperature in kratek dan ter zelo mocen
napad plodove vinske musice.
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KAKI

Poskusno zorenje kakija s plinom CO,
Davor Mrzli¢ uni. dipl. inZ. kmet. (KGZS - Zavod GO)

Sorta Triumph na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Zorenje kakija s plinom CO, je v svetu vse bolj razSirjena metoda priprave plodov za trg, trzni delez
tako zorjenih plodov pa vse vecji. S pomocjo plina CO, se trdi, neuZitni plodovi kakija spremenijo v
¢vrste, a uzitne plodove. Tanini iz topne oblike preidejo v netopno, plodovi izgubijo trpkost. Metodo
so razvili v Izraelu na sorti Triumph, uporabljajo pa jo v Spaniji, Italiji in drugod po svetu. V Sloveniji so
na UL BF naredili manjsi laboratorijski poskus v devetdesetih, po letu 2014 je kaki v mini komori
poskusno zoril tudi dr. M. Stopar iz KIS. Jeseni 2017 smo v SC Bilje postavili plinotesno komoro za
zorenje kakija in izvedli pet poskusnih zorenj. Za zorenje smo uporabili plodove sort Kaki Tipo, Rojo
Brillante, Triumph in Hachiya. Plodove kakija smo poskusno zorili tudi v letu 2018.

MATERIAL IN METODE

Po analizi opravljenega v letu 2017 smo zakljucili, da bi bile na komori potrebne izboljSave pri vpihu
plina CO, v komoro in pri tesnjenju komore. Izvedli smo jih v oktobru in v zacetku novembra 2018.

Z izvajalcem, podjetjem OMEGA AIR iz Logatca, smo se dogovorili za naslednje izboljsave:

- ureditev priklopa treh jeklenk plina hkrati,

- umestitev regulatorja tlaka med manometer in elektro-ventil,

- menjava Sobe,

- izboljSanje tesnjenja vrat z namestitvijo zapiral spodaj in zgoraj.

Za zorenje smo predvideli plodove sort Kaki Tipo, Rojo Brillante, Triumph in Hachiya, ki smo jih v
nasad SC Bilje posadili leta 2010 prav z namenom zorenja s CO2. Gre za stiri sorte, katerih plodovi so
po podatkih iz literature in prakti¢nih izkusnjah primerne za zorenje s plinom. Komoro zmogljivosti
1500-1700 kg smo vsakic napolnili s plodovi razli¢nih sort glede na ¢as zorenja in razpoloZljivost.

Sledili sta dve zorenji, dosegli smo zadovoljivo koncentracijo plina v komori (> 95 %) in jo 48 ur
razmeroma enostavno vzdrZevali. Za dosego Zelene koncentracije CO2 v komori smo potrebovali 4-5
ur, plin smo vpihovali v intervalih dolZine 250- 400 sekund z eno- do dvominutnimi presledki. Za
vzdrZevanje koncentracije na Zeleni ravni (pribl. 97 %) smo plin vpihovali 200-300 sekund s premori 8-
11 minut.

Tudi vpihovanje pri nizjem tlaku kot lani (4-8 bar, lani 15-25 bar) se je pokazalo za pozitivno, v komori
ni nastajal nadtlak. Posledicno je bilo tudi tesnjenje komore boljse in izgube plina (padec
koncentracije) manjse. Temperatura v komori se je v ¢asu tretiranja plodov s plinom gibala med 19,9
in 21,0 °C. Po tretiranju s CO, smo plodove 24-48 ur razplinjevali pri isti temperaturi.

Zal so se pojavile tezave s tesnjenjem spojev instalacije, 7. 11. 2018 je odpovedal tudi regulator tlaka.
Izvajalec je sistem vpihovanja plina ponovno usposobil 21. 11. 2018. Do sredine decembra smo po
popravilu sistema izvedli Se Stiri zorenja.

V decembru smo izvedli degustacijo zorjenih plodov vseh stirih sort (Kaki Tipo, Rojo Brillante,
Triumph in Hachiya). V razpredelnici 2 so rezultati degustacijske ocene plodov kakija. Vzporedno sta
na KIS dr. Matej Stopar in dr. JoZe Hladnik izvedla poskus zorenja kakija v plinotesnih PVC vrecah.
Zorenju je sledila tudi degustacija plodov.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Prvi rezultati zorenja po izboljSavi sistema vpihovanja so vzpodbudni, kazejo na moznost manjse
porabe plina in uspeh zorenja, ¢eprav se kaze tudi muhavost nekaterih sort. Zaznali smo, da vecja
koli¢ina (1500 kg) plodov kakija ob zorenju v plinotesni komori potrebuje nekaj daljsi ¢as tretiranja s

46



plinom. Za manjse kolicine plodov, zorjene v plasticni mini komori ali PVC vrecah, je namrec
zadostoval krajsi ¢as tretiranja (24-48 ur). Sklepamo, da je ¢as zorenja povezan tudi z razmerjem med
plodovi oz. povrsino plodov in koli¢ino plina CO, v komori, ki je pri vecji koli¢ini plodov manjse.

V Preglednici 1 so navedene podrobnosti vseh sestih zorenj kakija. Dodani so tudi rezultati zorenja
(izgube trpkosti) po posameznih sortah (Preglednica 2).

Preglednica 1: Zorenja kakija v letu 2018 (SC Bilje)

23.10.-26.10. 69 * do 95 Rojo Brillante delno trpki vecina uZitna
Hachiya uzitni uzitni pocrnelost
5.11.-7.11. do 96 Rojo Brillante trpki uzitni
2018 50% Kaki Tipo uZitni uzitni
Triumph uzitni uzitni pocrnelost
21.11.-23.11. Hachi Ki v s
2018 5130 d0 97,5 achiya trpki uzitni
Kaki Tipo trpki vecina uZitna
Rojo Brillante uzitni uzitni
Rojo Brillante uzitni uzitni
27.11.-30.11. 74 SRE S erre
2018 40 97,5 aki Tipo uzitni uzitni
'Vaniglia' uzitni uzitni
3.12.-6.12. 67°° do 97,5 Rojo Brillante uZitni uZitni
2018
10.12.-13.12. 69 do 97,5 Rojo Brillante uzitni uzitni
2018

*V Casu prvega zorenja kakija smo veckrat prekinili vpihovanje plina v komoro zaradi popravil na
sistemu (tesnjenje spojev, menjava priklopnih cevi, sobe ...).

Sorta Rojo Brillante v prvem zorenju ni v celoti izgubila trpkosti. Drobnejsi plodovi z manjSo tezo in
premerom niso v celoti izgubili trpkosti, kar smo v naslednjih poskusnih zorenjih popravili s
podaljSanjem casa tretiranja (65-72 ur). Sorta ima zelo lepe plodove privlacne zunanjosti. Meso je
¢vrsto, zelo socno, srednje okusno do okusno.

Sorta Triumph se je ponovno pokazala za tehnolosko najmanj zahtevno. Tudi plodovi, tretirani s CO2
manj ¢asa (48-50 ur), so bili po razplinjevanju uzitni, ni¢ vec€ trpki. Sorto odlikujejo odli¢ne skladis¢ne
sposobnosti, kar lahko pripiSemo mocnejsi koZici plodu. Plodovi so lepe zunanjosti, nekoliko manj
obarvani (pozna sorta). Meso je ¢vrsto, so¢no in okusno do zelo okusno.

Sorta Hachiya se je pokazala za tehnolosko srednje zahtevno. Plodovi potrebujejo srednje dolgo
tretiranje s CO2 (60-70 ur). Plodovi so lepe zunanjosti, nekoliko oranzno obarvani. Meso je srednje
¢vrsto, zelo so¢no in okusno. Po prvem zorenju so plodovi tri dni kasneje potemneli. Podoben pojav
je v preteklih letih opisal tudi dr. Stopar.
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Standardna sorta Kaki Tipo je tehnolosko bolj zahtevna. Plodovi potrebujejo dolgo tretiranje s CO2
(65-72 ur). Plodovi so manj lepe zunanjosti, pojavljajo se kolobarji in crtaste razpoke ter temni
madeZi na plodovih. Meso je ¢vrsto, socno in okusno do zelo okusno.

Preglednica 2: Rezultati degustacijske ocene s CO2 zorjenega kakija (18. 12. 2018)

Rojo  Brillante zelo socno srednje okusen ne prav dober
(7.11.2018) do okusen

Triumph srednje so¢no okusen do ne prav dober do odli¢en
(15.11.2018) zelo okusen

Hachiya zelo socno okusen ne prav dober do odli¢en
(5.11.2018)

Kaki Tipo srednje socno okusen do da, mocnejsi prav dober do odli¢en
(7.11.2018) zelo okusen

V dveh primerih so se pojavile poskodbe v obliki temnejSih madeZev v mesu plodov. Pri prvem
zorenju so samo plodovi sorte Hachiya po koncanem razplinjevanju (72 ur po zorenju) skoraj v celoti
potemneli, ne samo znotraj, ampak tudi na koZici. Plodovi sorte Triumph iz tretjega zorenja so
potemneli v precej manjSem obsegu. Prizadetih je bilo priblizno 5 % plodov, plodovi so potemneli v
notranjosti (meso), v redkih primerih je potemnela tudi koZica.

Septembra smo za Radio Koper posneli prispevek na temo zorenja kakija s plinom CO,, dosegljiv je na
povezavi https://4d.rtvslo.si/arhiv/kmetijska-oddaja/174563433. Konec meseca novembra je nastal
tudi prispevek za ¢asopis Kmecki glas. Clanek z naslovom Zorenje kakija s pomogjo plina CO, je bil
objavljen 5. 12. 2018 v §t. 49 na strani 9.

POVZETEK

Rezultati zorenja so vzpodbudni, kazejo na mozZnost zorenja vseh Stirih sort kakija, vkljucenih v
poskus. KaZe se tudi muhavost nekaterih sort, ki potrebujejo daljsi ¢as zorenja plodov. Cas tretiranja
plodov s plinom CO, je v komori zmogljivosti 1,7 t daljsi od ¢asa, potrebnega za zorenje plodov v mini
laboratorijskih poskusih. Razlog je verjetno drugacno razmerje med koli¢ino plodov in plinom,
prisotnim v komori.
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Poskus priprave trdouzitnega kakija v eksperimentalni komori z CO,

dr. Matej Stopar (KIS)
dr. JoZe Hladnik (KIS)

Sorte Triumph, Royo in Tipo, poiskus na lokaciji Kmetijski institut Slovenije

uvoD

V letu 2018 smo nadaljevali s preu¢evanjem razgrenjevanja plodov kakija s postopkom zaplinjevanja s
CO,. Raziskavo smo usmerili v preucevanje vpliva razli¢nih koncentracij CO, in ¢asa izpostavljenosti
plodov kakija na razgrenjevanje. V praksi je namrec tezko doseli dobro tesnjenje komore za
zaplinjevanje in s tem priporoceno vsaj 95 % koncentracijo CO,. Zanimalo nas je ali je smiselno
investirati veliko ¢asa in denarja v doseganje dobrega tesnjenja ali pa lahko z podaljSanjem casa
doseZzemo enak ucinek.

Dobljeni rezultati so lahko osnova za priporocila pridelovalcem in trgovcem kako je potrebno
razgrenjevati plodove kakija za prodajo kot trdno-uZitne, »vanilija« kaki.

MATERIAL IN METODE
Za poskuse smo izbrali koncentracije CO, od priporocenih 95% do za daljSe obdobje laZje dosegljivih
70%. Cas izpostavljenosti povianim koncentracijam smo v nekaterih obravnavanjih podaljali do treh
dni. Zaplinjevanje smo opravili v moc¢nih PVC vrecah, ki smo jih zavarili in so bile opremljene z
izpustnim ventilom na katerem smo lahko preverili koncentracijo v CO, vreci. Koncentracijo CO, pri
vzpostavitvi in pri odpiranju vre¢ smo dolocili z merilnikom Geotech G110.
Poskuse smo izvedli v dveh sklopih:
a) Na plodovih sorte Triumph, kjer smo meritve in degustacijo opravili po koncu vseh
obravnavanj torej cetrti dan po vzpostavitvi poskusov
b) Na plodovih sorte Triumph, Royo in Tipo, kjer smo meritve in degustacijo opravili sproti
torej Se isti dan po odprtju vrec.

REZULTATI Z DISKUSIJO

a) Meritve in degustacija opravljena po koncu zaplinjevanja z CO,

V tem sklopu smo uporabili plodove sorte Triumph. Zaplinjevanje s CO, smo vzpostavili 26. novembra
(dan 0), meritve in degustacije vseh plodov pa so bila opravljene 30. novembra 2018 (4. dan). Vsi
plodovi, tudi ne-zaplinjeni so bili v ¢asu poskusa skladis¢eni na istem sobnem temperaturnem rezimu.
Pri vseh obravnavanjih zaplinjevanja s CO, (70, 80 in 95%) smo zaznali uspesno razgrenjevanje,
medtem ko so ostali ne-zaplinjeni plodovi grenki. Vsebnost topnih snovi se je s asom izpostavljenosti
CO, zmanjsevala, medtem ko se je zaznan okus pri zaplinjenih plodovih izboljsal, vsaj glede trpkosti.
Nasi rezultati kaZzejo, da zaplinjeni plodovi ostanejo bolj trdi kot plodovi, ki so na obicajni atmosferi.
Ta odziv smo zaznali pri vseh koncentracijah CO, Ze po enem dnevu izpostavljenosti, medtem, ko je
pri daljsi izpostavljenosti opazen vpliv koncentracije CO,. Pri vecji koncentraciji CO, se je ohranila
vecja trdota plodov kakija sorte Triumph.

Iz rezultatov tega poskusa lahko sklepamo, da je moZno plodove razgreniti tudi z niZjo koncentracijo
CO, oziroma, da zadostuje Ze enodnevno zaplinjevanje, ¢e lahko plodove pustimo Se nekaj dni pri
sobnih pogojih, da se proces razgrenjevanja, ki smo ga sprofZili, zakljuci.

Ker smo vse meritve opravili 4. dan po zasnovi poskusa iz teh rezultatov ne moremo vedeti, ¢e so
plodovi primerni za prodajo Ze prej. Iz upada vrednosti topnih snovi (°Brix) po zaplinjevanju, bi lahko
sklepali, da se poleg topnih taninov v plodovih veZe oziroma razgradi tudi nekaj drugih sicer topnih
snovi. Po drugi strani pa meritve trdote plodov nakazujejo, da zaplinjevanje zavira proces mehcanja
plodov, saj so plodovi zaplinjeni z visjo koncentracijo CO, ostali bolj trdi.
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Preglednica 3: Meritve vsebnosti topnih suhe snovi in trdote ter degustacijska ocena okusa in
trpkosti glede na koncentracijo CO, in ¢as zaplinjevanja sorte Triumph opravljene
Cetrti dan

0 15,3 2,6 1,5 1
1 14,8 5,2 2,9 0,1
70%
2 15,3 4,2 3,9 0,1
3 14,8 4,1 3,3 0
0 15,3 2,6 1,5 1
1 15,2 6,1 3,3 0,1
80%
2 15 7,2 3,4 0,2
3 14,5 7 3,1 0,1
0 15,3 2,6 1,5 1
1 15,3 6,2 3,3 0,1
95%
2 15,8 6,7 3 0,1
3 14,3 9,6 2,4 0

b) Meritve in degustacija opravljena sproti

V tem sklopu smo imeli na voljo razlicno Stevilo plodov sort Triumph, Royo in Tipo, ki smo jih
zaplinjevali s 70 in 95 % koncentracijo CO,. Analizirali smo plodove pred vzpostavitvijo zaplinjevanja,
po enem in po treh dneh zaplinjevanja (Preglednica 3). V preglednici 4 so predstavljeni rezultati
analiz plodov, ki so bili zaplinjeni en dan in smo jih skladiscili na sobni temperaturi Se nadaljnja dva
dni (1 + 2 dni).

Zaplinjevanje s CO, smo vzpostavili 3. decembra 2018 (dan 0), analize pa so bile opravljene sproti
razen za obravnavanje 1+2 (Preglednica 5). Vse plodove smo od dneva vzpostavitve poskusa (0)
skladiscili v istem prostoru na sobi temperaturi.

Po enem dnevu izpostavljenosti povisanim koncentracijam CO, se je pri vecini plodov pokazalo delno
razgrenjevanje. Pri polovici plodov smo namrec Se zaznali znacilno trpkost. Torej, plodovi neposredno
po enodnevnem zaplinjevanju ne glede na koncentracijo CO, Se niso bili primerni za uZivanje oziroma
prodajo.

Ko smo analize opravili tretji dan od vzpostavitve zaplinjevanja so analize pokazale ucinkovitost
razgranjevanja pri obeh koncentracijah CO,. To velja tako za plodove, ki so bili zaplinjeni vse 3 dni
(Dan 3 - Preglednica 4) kot plodove, ki so bili zaplinjeni en dan in potem skladis¢eni Se 2 dni (1+2 -
Preglednica 5). V istem ¢asu pa so ne-zaplinjeni plodovi skladis¢eni na enakih temperaturnih pogojih
ohranili trpkost. Ti rezultati nakazujejo, da Ze 24 ur zaplinjevanja sprozi procese v plodovih kakija, ki
se nadaljujejo tudi po prenehanju zaplinjevanja.

Vsebnost topnih snovi se je v zaplinjenih plodovih znizala v primerjavi z ne zaplinjenimi.

Okus se je zaznavno izboljsal pri zaplinjenih plodovih sorte Triumph, manj izrazito tudi pri sorti Royo.
Pri sorti Tipo je izboljSanje okusa zaznavno le pri zaplinjevanu s 70 % CO..

Nezaplinjeni plodovi sort Triumph in Royo so se v treh dneh znacilno bolj omehcali kot plodovi
zaplinjeni s CO,. Pri sorti Tipo nismo zaznali upocasnitve mehcanja plodov. Rezultati na sorti Royo in
Triumph (tudi Preglednica 3) nakazujejo, da zaplinjevanje z visokimi koncentracijami CO, zavira
proces mehcanja plodov kakija.
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Preglednica 4: Meritve vsebnosti topne suhe snovi in trdote ter degustacijska ocena okusa in
trpkosti glede na koncentracijo CO, in Cas zaplinjevanja za tri sorte kakija

opravljene sproti
Koncentracija .é.a . . tc\)/;(:libhn;?:e Trdota SN Trpko_f,t
co, zaplvmjeve.mja snovi (kg/cm?) (1= sl‘avbo, (0 = ni,
(st. dni) (*Brix) 5 = odli¢no) 1 = trpko)
0 19,2 6,8 1
0% 1 20,6 6,8 1
3 19,2 3,4 1,3 1
< 0 19,2 6,8 1 1
£ 70% 1 18,6 7,1 1,8 0,6
= 3 16 5,7 3 0
0 19,2 6,8 1 1
95% 1 16,8 8,3 2 0,4
3 15,8 8 2,8 0
0 18,9 6,7 3 1
0% 1 21 6,8 3 1
3 20,1 5,4 2 1
o 0 18,9 6,7 3 1
§ 70% 1 18,1 7,2 3 0,5
3 16,2 7,1 4,5 0
0 18,9 6,7 3
95% 1 17,1 7,1 2,3 1
3 16,7 6,2 4,5 0
0 18,5 51 3 0,7
0% 1 / / / /
3 18,3 2,4 3,5 0,1
0 18,5 51 3 0,7
2 70% 1 17,9 5,2 4,3 0
3 16,9 2,6 4,3 0
0 18,5 51 3 0,7
95% 1 17,7 51 3,3 0,3
3 16,3 3,5 3 0
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Preglednica 5: Meritve vsebnosti topne suhe snovi in trdote ter degustacijska ocena okusa in
trpkosti sorte Triumph zaplinjevane en dan na dveh koncentracijah CO,. Meritve in

degustacija so bile opravljene sproti oziroma dva dni po koncu zaplinjevanja (1 + 2
dni sobna koncentracija CO,).

Koncentracija .(VI.a . . t;/;Eibhn;?:e Trdota OIS Trpko§t
CO, zaphmeyama snovi (kg/cm?) (1= Slibo' (0=ni,
(dni) (*Brix) 5 = odli¢no) 1 = trpko)
0 19,2 6,8 1 1
70% 1 18,6 7,1 1,8 0,6
_é- 1+ 2 sobna 16,8 6,9 3 0
§ 0 19,2 6,8 1 1
95% 1 16,8 8,3 2 0,4
1+ 2 sobna 15,7 5,6 3,5 0
POVZETEK

Za razgrenitev trdno uZitnega kakija je priporocilo iz literature, da ga zaplinimo z vsaj 90% CO, za vsaj
24h. Tako koncentracijo CO, je z obicajno dostopnim prostori in sistemi tesko doseci zaradi
nezadostnega tesnjenja. Nasi rezultati kaZejo, da je ucinkovita Ze 80 in 70 % koncentracija CO,, ki pa
jo lazje dosezemo v omenjenih pogojih. Poskus z je pokazal, da smo z zaplinjevanjem sprozili proces
razgrenjevanja, ki je po dveh dneh na sobni temperaturi privedel do popolnoma razgrenjenih plodov
kakija.

Po drugi strani smo izmerili, da so z CO, zaplinjeni plodovi ohranili vecjo trdoto, kot plodovi na sobnih
koncentracijah. Ti rezultati kaZejo na to, da zaplinjevanje z CO, upocasni procese mehcanja plodov.
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