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JABLANA

Poskus klasicnega kemicnega redcenja plodicev jablane sorte Dalinbel
Antares

dr. Matej Stopar (KIS)
Biserka Donik Purgaj mag. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta Dalinbel Antares/M.9 na lokaciji SC Maribor

uvoD

Velja, da je kemicno redcenje cvetov ali plodicev jablane eden najpomembnejsih tehnoloskih ukrepov
pridelave jabolk. Brez tega ukrepa si ne moremo zamisliti primernega pridelka komercialnih plodov,
hkrati pa s kemicnim redcenjem tudi vplivamo na zmanjsanje pojava izmenicne rodnosti jablane. V
Sloveniji imamo registrirano vecino sredstev za kemi¢no redcenje plodicev, ki so sicer registrirana v
EU. V primeru majhnega rodnega nastavka, npr. tudi po pozebi, se postavlja vprasanje, ali je kemi¢no
redcenje sploh potrebno oz. kaj se zgodi, ¢e red¢imo jablane z malim cvetnim oz. rodnim nastavkom.
V spodnjem poskusu smo izvedli kemi¢no redcenje plodicev jablane na sorti Dalinbel Antares s
sredstvi za redcenje, ki jih pri nas pogosto priporo¢amo v spodaj navedenih kombinacijah. Dodatno
smo v poskus vkljucili tudi novo, Se neregistrirano sredstvo za redéenje plodi¢ev, aminociklopropan
karboksilno kislino (ACC), katere registracija je v trenutnem postopku na ravni Evropske unije.
Poskusna drevesa so cvetela srednje mocno in so bila v ¢asu Velike noci ob fenoloSkem stadiju vrha
cvetenja izpostavljena temperaturi -1 st .C.

MATERIAL IN METODE

Na lokaciji Sadjarskega centra Maribor smo poskus kemi¢nega redcenja izvajali na odraslih drevesih
jablane sorte Dalinbel /M.9. Drevesa so bila srednje dobro cvetoda, v povprecdju so imela med 150 in
220 socvetji na drevo. Skropljenja za namen red¢enja plodic¢ev smo izvajali v ve¢ terminih, z nahrbtno
baterijsko Skropilnico, vedno do tocke kapljanja (tj. s porabo vode 3 dl/drevo). Koncentracije aktivnih
snovi, termini in uporabljena sredstva so navedeni v preglednici 1. Opravljeni so bili vsi ostali
agrotehnicni ukrepi. Rocno smo le malo redcili drevesa, saj je bil rodni nastavek tudi na kontrolnih
drevesih Ze zelo Sibak. Pridelek smo ovrednotili po koli¢ini in kakovosti v ¢asu tehnoloske zrelosti
plodov, tj. ob obiranju 13. 9. 2022.



Preglednica 1: Obravnavanja za poskus redcCenja plodicev sorte Dalinbel*/M.9, SC-Mb 2022

1) kontrola - neskropljeno

2) rocno redceno; 11. junij

3) NAD 75 ppm, konec cvetenja (29. 04); 9,4 g AmidThina /10 L vode

4) NAA 12 ppm, ob velikosti plodi¢ev 10-12 mm (10. 05); 1,4 mL Obsthormon/10 L vode

5) BA 100 ppm, ob velikosti plodi¢ev 10-12 mm (10. 05); 50 mL Maxcel/10 L vode

6) Metamitron 160 ppm; ob velikosti plodi¢ev 10-12 mm (10. 05); 11 g Brevis/ 10 L vode

7) ACC 200 ppm; ob velikosti plodi¢ev 20-22 mm (23. 05); 5 g VBC 30452 / 10 L vode

8) NAD 75 ppm + NAA 12 ppm; konec cvet. (NAD, 9 g AmidThin/10L) + 12mm (NAA, 1,4 mL Obsthormon/10L)
9) NAD 75 ppm + BA 100 ppm; konec cvetenja (NAD, 9 g AmidThin/10L) + 12 mm (BA, 50 mL Maxcel/10L)

Povratno cvetenje presteto ob vrhu cvetenja poskusnih dreves leta 2023.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Preglednica 2: Rezultati kon¢nega rodnega nastavka in velikosti plodov, poskus klasi¢nega
kemicnega redcenja, Dalinbel/M.9, SC-Mb 2022

1) kontrola 182 a 12,8 ¢ 74 c 176 a 6lc
2) ro¢no redcenje 182 a 12,5¢ 71 bc 179 a 59 c
3) NAD 75 ppm 187 a 8,5a 36a 235b 35a
4) NAA 12 ppm 185 a 8,6a 39a 230 b 36a
5) BA 100 ppm 188 a 11,5 bc 59 b 196 a 53 bc
6) metamitron 160 ppm 177 a 7,8a 41a 192 a 39a
7) ACC 200 ppm 189 a 86a 37a 237b 35a
8) NAD 75 ppm + NAA 12ppm 182 a 10,1 ab 46a 221b 43 ab
9) NAD 75 ppm + BA 100 ppm 173 a 7,7 a 34a 230b 33a

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno (ANOVA z
Duncanovim testom P = 0,05).

Opazovanja ter rezultati red¢enja v poskusu na sorti Dalinbel nam povedo, da kemicnega redcenja
plodicev v tem letu sploh nebi bilo potrebno izvajati. Ro¢no smo le malo reddili drevesa oz. je bilo to
nepotrebno. Ob pregledu poskusa 13. julija se je pokazalo, da so tudi kontrolna, nered¢ena drevesa
imela (pre)majhen rodni nastavek. Kontrolna drevesa so Ze sama odvrgla dovolj cvetov oz. plodi¢ev v
procesu naravnega trebljenja, tako da je za koncni pridelek ostalo na drevesih v povprecju le 74
plodov na drevo, kar je malo manj od optimalnega Stevila za to velikost dreves. Morda je k slabi
zavezanosti plodicev pripomogla mala pozeba (-1 st. C) v ¢asu cvetenja dreves.
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Z enkratno aplikacijo sredstev za redcenje NAD, NAA, BA, metamitron in ACC v samostojnem
nanosu smo Se nekoliko dodatno otrebili plodi¢e in nepotrebno zmanjsali pridelek. Zmanjsanje
pridelka komercialnih plodov je bilo statisticno znacilno glede na kontrolna ali ro¢no redcena
drevesa. Kadar smo kombinirali nanos NAD (konec cvetenja) z NAA ali BA (premer plodi¢ev 12 mm) v
dvakratni aplikaciji, smo dobili podobne rezultate kot ob samostojnem nanosu NAD ali NAA ali BA —
ni bilo dodatnega redcenja.

Na tem mestu je Se za opisati novo aktivno snov za redéenje plodi¢ev jablane — ACC
(aminociklopropan karboksilno kislino). V koncentraciji 200 ppm je delovala ucinkovito, toliko kot
ostala uveljavljena sredstva za redéenje na osnovi NAD, NAA, BA, ali metamitron. Pri tem je za
zakljuciti, da bomo imeli v bliZnji prihodnosti na razpolago novo sredstvo za red¢enje plodicev (ACC),
ki je izredno ucinkovito ter ga je mogoce nanasati zelo pozno.

POVZETEK

Kemiéno redcenje dreves sorte Dalinbel v letu 2022 izkazalo za nepotrebno, saj je bil pomladanski
rodni nastavek tudi kontrolnih dreves izrazito Sibak. Pripravki NAD, NAA, BA, metamitron in ACC so v
enkratnem nanosu povzrocili dodatno nepotrebno redcenje plodicev in s tem nepotrebno zmanjsali
pridelek komercialnih plodov. Novo sredstvo za redéenje ACC se je izkazalo kot ucinkovito za
zmanjSevanje rodnega nastavka in je v koncentraciji 200 ppm redcilo toliko kot nekoliko mocnejse
koncentracije zZe uveljavljenih standardnih sredstev za redéenje plodicev.



Poskus redcenja plodicev jablane Gala; primerjava sredstev primernih za EKO
pridelavo s klasi¢nim programom redcenja v IP

Biserka Donik Purgaj mag. kmet. (KGZS ZAVOD MB)
dr. Matej Stopar (KIS)

Sorta Gala/M.9 na lokaciji SC MB

uvoD
V ekoloski pridelavi jabolk ni registriranega sredstva za kemi¢no redcenje cvetov oziroma plodicev

jablane. Ukrep zmanjSanje rodnega nastavka s pomocjo kemi¢nega redcenje cvetov jablan,
pridelovalci v ekoloski pridelavi sicer izvajajo s pomocjo kalcijevega polisulfida (CaSx, = Zvepleno-
apnena brozga), vendar je to sredstvo registrirano v EKO pridelavi kot fungicid in Se ni dovolj
preizkuseno kot sredstvo za redcenje cvetov. Podobno kot CaSx je tudi kalijev bikarbonat (KHCO; ,
tudi imenovan kalijev hidrogen karbonat) uporabljan v ekoloski pridelavi jabolk za namen
fungicidnega delovanja, ni pa registriran kot sredstvo za kemi¢no redcenje cvetov oz. plodic¢ev. Zaradi
desikacijskega delovanja CaSx in KHCOs, smo ti dve sredstvi poskusili uporabiti oz. optimizirati kot
sredstvi za kemic¢no redcenje cvetov jablan. V tem poskusu smo sredstva za zmanjSanje rodnega
nastavka, ki bi jih lahko uporabili v ekoloskem programu pridelave jabolk (CaSx in KHCOs), primerijali s
klasi¢nimi sredstvi za redcenje plodic¢ev jablane, dovoljenimi v integrirani pridelavi jabolk. Tako smo
za primerjalni progam klasiénega zmanjSevanja rodnega nastavka predvideli: (i) red¢enje v cvet z
amonijevim tiosulfatom (ATS), (ii) uporabo metamitrona v enkratnem nanosu pri velikosti plodi¢ev
10mm, in (iii) program uporabe zaporednega nanosa naftil acetamida (NAD) konec cvetenja in
benziladenina (BA) ob velikosti plodi¢ev 8-12mm. Redcenje z ATS v enkratnem nanosu na cvet spada
med milejSe nacine zmanjSevanja rodnega nastavka, medtem ko ostala dva programa redcenja sicer
uvrs¢amo med srednje ostra do ostra orodja za zmanjSevanje rodnega nastavka pri sorti Gala.
Nadalje smo v letu 2022 preizkusali tudi dve novi patentirani sredstvi za kasno redcenje plodicev
jablane oz. smo Zeleli ugotoviti njihovo primerljivost z bolj uveljavljenimi postopki kemi¢nega
redfenja plodiCev jablane. Ta sredstva so poznana kot emulgatorji, ki jih uporabljajo v Zivilski
industriji in so ocenjena kot nenevarna za ¢loveski organizem; to so polisorbat 20 in polisorbat 80 (P-
20, P-80). Rezultati nasSega preizkusanja polisorbatov leta 2018 so pokazali, da polisorbati redcijo
plodi¢e jablan. V letu 2019 smo preizkusali P-20 in P-80 na teZzko redcljivi sorti Elstar in dosegli
zadovoljivo redcéenje plodicev, ¢e smo jih aplicirali 2x, t.j. ob velikosti plodi¢ev 9 in 21 mm. V letu
2022 smo se odlocili za nadaljnje preizkuSanje kemicnega redcenja s P-20 in P-80, tokrat na sorti
Gala.

MATERIAL IN METODE

V Sadjarskem centru Maribor (Gacnik) smo izvajali poskus kemicnega redcenja na odraslih drevesih
sorte Gala/M.9. Obravnavanja smo izvedli z nahrbtno Skropilnico, do popolne omodenosti listja oz. do
tocke kapljanja (Preglednica 3). Amonijev tiosulfat (ATS), kalijev bikarbonat (KHCO;, pripravek Vitisan)
in kalcijev polisulfid (CaSx, pripravek Curatio) smo Skropili v casu cvetenja dreves. Standardno
kemi¢no redcenje smo izvedli s pomocdjo metamitrona (pripravek Brevis) in s kombinacijo
zaporednega redcenja z NAD (pripravek AmidThin) in BA (pripravek Exilis) v priporocenih terminih
nanosa (preglednica 3).

Nove moZne pripravke za kasno kemiéno redcenje polisorbat 20 in polisorbat 80 (pripravki Tween 20
in Tween 80) smo nanesli vsakega 2x, ob velikosti plodicev 10 mm in 20 mm.
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Statisti¢na enota je bila posamezno drevo, stevilo ponovitev (naklju¢nih blokov) je bilo osem. Velikost
krosenj dreves priblizno 2,2m. Pridelek po koli¢ini in kakovosti smo izmerili v jeseni ob obiranju
dreves.

Preglednica 3: Obravnavanja za poskus redcenja plodicev sorte Gala, Gacnik 2022

Obravnavanje z opisom ¢asa aplikacij in uporabljena sredstva

1) kontrola - neskropljeno

2) ro¢no redceno mesec junij

3) ATS 1%, apl. v vrhu cvetenja; (172 mL Jurana ATS/ 10 L vode)

4) KHCO; 1,5%; apl. v vrhu cvetenja; (150 g Vitisan / 10L vode)

5) CaSx 1,5%; apl. v vrhu cvetenja; (0,5 L Curatio / 10 L vode)

6) Metamitron 160 ppm apl. @= 10 mm (11 g Brevis/10L vode)

7) NAD 100ppm + BA 150ppm; apl. konec cvetenja (NAD, 12 g AmidThin/10L) + 10 mm (BA, 75 mL Exilis/10L)
8) Polisorbat 20, 2 x 0,5%; apl. ob @= 10 mm in =20 mm (Tween 20, 50mL/10L, 2x)

9) Polisorbat 80, 2 x 0,5%; apl. ob @= 10 mm in =20 mm (Tween 80, 50mL/10L, 2x)

REZULTATI Z DISKUSIJO:
Poskus smo zaceli s homogenimi, srednje lepo cveto¢imi drevesi sorte Gala/M.9. Kontrolna drevesa

so zavezala bistveno prevec plodov na drevo, oz. je bilo trebljenje plodic¢ev na njih presSibko. Z ro€nim
redéenjem smo zmanjsali konc¢ni rodni nastavek na primerno obremenitev za to velikost dreves Gala.
Ob obiranju smo ugotovili, da smo ro¢no zredcili celo nekoliko prevec.

Preglednica 4: Zacetno cvetenje, koli¢ina in velikostni razred komercialnega pridelka v poskusu
redcenja plodov sorte Gala, Gacnik 2022
Obravnavanje St. Pridelek | St. St. Pridelek | St. plodov

kg na plodov plodov >70 mm

drevo na drevo >70 mm

(Kg) (Kg/drevo)
1)kontrola, neredCeno 1595  264c 236cd 150c  116a 35a 23a
2) rocno redceno 164a 13,4a  85a 53a 159b  10,6b 63 b
3) ATS 1% 160a 24,1bc 214bcd 135bc 113 a 53a 35a
4) KHCO3 1,5% 162a 27,0c  250d 154 c 109 a 38a 25a
5) CaSx 1,5% 161a 246bc 229bcd 151c 108 a 41a 25a
6) Metam. 160 ppm 158a 15,1a 97 a 63 a 157 b 12,1b 73 bc
7)NAD100+BA150 15732 199b 118a 76 a 171b 16,7 c 93 ¢
8) P-20 0,5% 2x 162a 22,6bc 190b 117 b 121a 5,7 a 38a
9) P-80 0,5% 2x 168a 21,2b 194bc 125bc 112a 34a 21a

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno (ANOVA z Duncanovim
testom P = 0,05).



POVZETEK

Poskus kemicnega redcenja z ekoloskimi pripravki (CaSx in KHCO; Skropljenimi v cvet) na sorti Gala se
v tem letu ni obnesel — do zmanjsanja rodnega nastavka (plodicev) ni prislo. Tudi z nanosom ATS v
polni cvet nismo povzrocili zmanjSanje rodnega nastavka. Za zelo primerna so se izkazala klasi¢na
redCenja znana v integrirani pridelavi, to je z nanosom metamitrona (pri velikosti plodicev 10mm) ali
s standardnim zaporednim nanosom NAD (konec cvetenja) in BA (pri velikosti 10mm). V obeh
primerih smo zredcili kroSnje do mere, ko so ostali v njej le Se plodovi komercialne velikosti (>70mm).
Redcenje s polisorbati 20 in 80 je sicer delovalo, vendar je bila redukcija konénega nastavka plodov Se
vedno presibka.

Pri obravnavanjih s potencialno moZnimi sredstvi za ekoloSko pridelavo (CaSx, KHCO3, P-20, P-80 )
nismo opazili negativnih u¢inkov na rjavenje koZice plodov Skropljenih dreves. Prav tako ni bilo
opaziti direktnega ucinka teh pripravkov na delez krovne barve na plodu.



Poskus stacionarnega prsilnega sistema za namen zapoznitve cvetenja dreves
(evaporativno ohlajanje)

dr. Matej Stopar (KIS)
Sorta Gala/M.9 na lokaciji Brdo, 2022

uvoD

Pomladanske pozebe v sadovnjakih Slovenije so Cedalje pogostejsi pojav, ki ima svoj vzrok v
dokazanih trendih globalnega segrevanja Zemlje v zadnjih desetletjih. Za namen preprecevanja
spomladanske pozebe smo preizkusali inovativno metodo zakasnjevanja cvetenja jablan s prSenjem
vode na krosnje dreves oz. fizikalno receno z evaporativnim ohlajanjem. V predvidenem poskusu smo
Zeleli preveriti izvedljivost ohlajevanja dreves in s tem zapoznitve razvoja fenofaz dreves tako, da bi
se Cas cvetenja zamaknil na cas, ko ve¢ ni nevarnosti za pozebo. lzvedbo ohlajanja smo predvideli z
napravo t.i. stacionarnega prsilnega sistema, kjer bi prSenje z vodo izvajali s pomocjo stacioniranih
mikrorazprsilcev instaliranih nad kroSnjami dreves. Govorimo sicer o sistemu mikroorosevanja, ki je
eden od sistemov preprecevanja pozeb s pomocjo ledenega oklepa. Vendar je preprecevanje pozeb z
mikrooroSevanjem na nacin tvorbe ledenega oklepa okoli cvetov izredno vodno potratno, zato vode v
zajetjih v nasadih s tovrstno opremo, v ¢asu nevarnosti pozeb tudi pogosto zmanjka. S sistemom
mikrooroSevanja na nacin zakasnjevanja fenofaz dreves, pa vodo rabimo v bistveno manjSem obsegu,
saj oroSujemo pulzno v zelo kratkih intervalih tekom dneva. OroSujemo razvle¢eno v vecdnevnih
akcijah v toplih zimskih dneh, z zacetkom mikroorosevanja Se pred zacetkom brstenja dreves in
kon¢amo (pulzivho) mikroorosevanje ob koncu cvetenja dreves. Tovrstni boj proti pozebi se v Evropi
Se ne uporablja, bi pa bil naceloma zelo priporodljiv za vse nasade Ze opremljene z orosevalnim
sistemom, saj je bistveno bolj varcen z vodo.

MATERIAL IN METODE

Poskusne izvedbe mikroorosevanja za namen ohlajanja dreves s stacionarnim prsilnim sistemom smo
zastavili na Brdu pri Lukovici. Kot stacionarni prsilni sistem smo si zamislili postavitev mikrorazprsilcev
na ceveh, pritrjenih na armaturno Zico protito¢nega sistema v nasadu jablan. Ta sistem smo postavili,
saj le tako zmoremo opazovanja v manjsi izvedbi na dveh vrstah sadovnjaka (oroSevana vrsta in
kontrolna vrsta skupaj leZeca). S postavitvijo pravega klasicnega orosevalnega sistema nad krosnjami
dreves bi bili zmoZni opazovati rezultate hlajenja le na velikih povrsinah. Ker gre pri obeh sistemih le
za nacin nanosa vode na drevesa, le ta pa je podvriena enakim fizikalnim pojavom, med obema
sistemoma nebi smelo biti bistvenih razlik glede ucinka ohlajevanja dreves.

Preglednica 5: Preizkusanje mikroorosevalnega sistema za namen evaporativnega ohlajanja,
Brdo 2022.

Kontrola — vrsta dreves Gala /M.9, ki ni bila oroSevana

Pulzno orosevanje z mikrorazprsilci — vrsta dreves Gala /M.9, ki je bila pulzivho oroSevana

Sistem stacionarnih mikrorazprsilcev smo postavili v eno vrsto sadovnjaka. Ob zgorniji Zici, namenjeni
povezavi lesenih debel armaturnega sistema, smo pripeli alkatensko cev z vpetimi viseCimi
mikrorazprsilci z izmetom 20 litrov vode na uro (slika 1). Zacetek pulzivnega prSenja smo postavili na
28. marec 2022 (drevesa so bila v fenofazi zelenega brsta, BBCH 55), ter koncali prienje
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(=mikroorosevanje) 3. maja 2022 (vrh - konec cvetenja poskusnih dreves). Kadar je v vmesnem ¢asu v
aprilu nastopilo hladno vreme (30. 03. — 5. 04. = 6 dni), v tistih dneh nismo pulzivno prsili.
Mikroorosevali oz. prsili smo le v dnevnem casu, to je od 8.00 — 18.00 ure. Preizkusali smo razlicne
intervale pulzivnega prsenja. V nadaljevanju bodo predstavljeni rezultati pulzivnega prsenja, to je, ko

se je 40 sekund prsenja izmenjevalo s 5 min. intervalom pavze (neprsenja).

Slika 1: postavitev mikrorazprsilcev in njihovo delovanje v nasadu Gala na Brdu

REZULTATI Z DISKUSIJO:

Zacetek orosSevanja 28. 03., BBCH = 55.

Prva ocena fenofaz 5. april: po Stirih dneh oroSevanja je bila pri neoroSevanih in oroSevanih drevesih
ocenjena fenofaza BBCH 56 (zeleni brst). Vendar pa je bila velikost cvetnih brstov pri orosevanih
drevesih manjsa, manj je bilo razvitih zelenih malih listicev ob socvetju neodprtih cvetov.

(opomba: zaradi hladnega in deZzevnega vremena v dneh 30. 3 —5. 4., t.j. 6 dni nismo oroSevali)

Druga ocena fenofaz 20. 04.: po 19 dneh oroSevanja

- neorosevana drevesa BBCH 60-61 (odprt prvi cvet)

- oroSevana drevesa BBCH 59 (Se balonski stadij)

Tretja ocena fenofaz 26. 04.: po 25. dneh oroSevanja

- neoroSevana drevesa BBCH65 (skoraj polno cvetenja, redki posamezni cvetovi Se v balonih)
- oroSevana drevesa BBCH 60/61/62 (samo prvi cvet odprt, stranski cvetovi e zaprti)

Cetrta ocena fenofaz 03. 05.: po 32 dneh orosevanja

- neoroSevana drevesa BBCH 69 (konec cvetenja, 95% vencnih listov je odpadlo)

- oroSevana drevesa BBCH 64-65 (veCinoma vrh cvetenja)

POVZETEK

Ugotovili smo, da je mogoce s pulzivnim mikrooroSevanjem v intervalih 20 sekund prsenja ter nato 5
minut Cakanja (ne-prsenja) toliko ohladiti drevesa Gala/M.9, da le ta bistveno zaostanejo v svojem
fenologkem razvoju. Ze z 20 dnevnim tovrstnim oro$evanjam smo zakasnili fenoloski razvoj jablan za
dve fenofazi, z daljSim oroSevanjem pa Se vec. Vsekakor je metoda vredna nadaljnjega preizkusanja: z
razlicnimi intervali pulzivnega oroSevanja, z zgodnejSim zaCetkom pulzivnega orosevanja (npr. z
zaCetkom Ze v toplih dneh februarja), na vecjih povrsinah in na drugih sortah jablane.
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Poskus izboljSanja nastavka plodicev jablane v letu 2022

Biserka Donik Purgaj mag. kmet. (KGZS ZAVOD MB)
Dr. Matej Stopar (KIS)

Sorta Golden Parsi Da Rosa/ M9 na lokaciji SCMb

uvoD

Za aplikacijo giberelinske kisline (GA) na cvetove ali mlade plodice velja, da relativno dobro izboljsuje
rodni nastavek pri razli¢nih sadnih vrstah. Vcasih pa se izkaZze, da nanos GA ni vedno uspesen oz.
konsistenten za povecanje nastavka plodicev, kar pomeni, da GA ni direktno udelezena v procesu
nastavljanja plodicev. Z aplikacijo GA,,; so pri jablani imeli vecji uspeh pri obdrzanju plodic¢ev v
primerjavi z aplikacijo GA;. Najvecji uspeh retencije plodi¢ev z aplikacijo GA so imeli pri hruski,
bistveno bolj kot pri jablani, slivah ali ¢eSnjah. Zaradi tega je tudi aplikacija GA Ze utecen ukrep
pridelave pri hruskah, seveda kadar je to potrebno. Pri hruskah se nanos GA priporoca, kadar je
naravni cvetni nastavek majhen ali za pomo¢ pri obdrzanju plodi¢ev po spomladanski pozebi. Najbolj
primeren cas aplikacije je v ¢asu cvetenja hrusk. Aplikacija GA; ali GA4,; pa ima lahko tudi stranske
ucinke; tako pri jablani kot pri hruski lahko pri¢akujemo slabso iniciacijo diferenciacije cvetnega brstja
za naslednje leto — na kratko slabse povratno cvetenje.

Ker smo v preteklih letu v Sloveniji doZiveli ve¢ pozebnih dogodkov v fenofazi rdecih popkov oz.
zaCetka cvetenja jablan, smo naredili poskus izboljSanja retencije plodicev jablane s pomocjo GA4.7.
Po nekaterih podatkih svetovalnih sluzb (npr. na Nizozemskem ali nekaterih podjetij) se tudi v
primeru aplikacije proheksadion kalcija (ProCa) nekoliko izboljSa koncni rodni nastavek pri jablani,
zato smo le tega tudi vkljucili v nas poskus izboljSanja cvetnega nastavka.

MATERIAL IN METODE

Poskus smo izvajali v Sadjarskem centru Maribor (Gacnik), takrat ko so bile jablane v fenofazi rdecih
popkov do balonskega stadija (BBCH 57-59) pa vse do polnega cvetenja (BBCH 65). Poskus smo izvedli
v celih odsekih vrst na sortah Golden Parsi/M.9 brez statistitno randomizirane zasnove. Zaporedje
dvajsetih dreves je predstavljalo eno obravnavanje, kot statisticna enota pa je sluzilo posamezno
drevo. Pripravek na osnovi GA4,; (Novagib; 0,5 L/ha) smo nanasali enkrat 21.4.2022, trikrat (21.april,
26. april in 10. maj). Pripravek na osnovi ProCa (Kudos; 2,5 kg/ha) smo nanesli dodatno 28. aprila.
Oba pripravka smo nanasali s traktorskim prsilnikom s porabo vode 600.L/ha in v ¢asu narascanja
dnevnih temperatur.

V jeseni smo v casu tehnoloske zrelosti plodov zmerili pridelke po koli¢ini in kakovosti, po
posameznem drevesu: §t. in masa plodov v velikostnem razredu ve¢jih ali manjsih od premera 70
mm. Povratno cvetenje bo ocenjeno s Stetjem socvetij na drevo na pomlad 2023, v ¢asu zacetka
cvetenja dreves.
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Preglednica 6: Obravnavanja za poskus izboljsane retencije plodicev po aplikaciji giberelinske
kisline (GA4,;) na sorti Golden Parsi*, Gacnik 2022
Obravnavanje z opisom casa aplikacij in uporabljena sredstva

Kontrola - neskropljeno

GA4.75 ppm, 1x (Novagib 0,5 L/ha, aplikacija 21. April 2022)

GA4.75 ppm, 3x (Novagib 0,5 L/ha, aplikacija 21. April, 26. April, 10. Maj )

GA4,75 ppm, 1x + ProCa 250 ppm (Novagib 0,5 L/ha, aplikacija 21. april + Kudos 2,5 kg/ha, 28. april)

REZULTATI Z DISKUSIJO

Izredno Sibko cvetenje dreves Golden Parsi*/ (v povpredju 26 — 34 socvetij na drevo) v letu 2022 je
bilo vzrok, da preskusimo ali zastavljena obravnavanja povecajo zavezanost plodov pri sorti Golden
Parsi* da rosa®. Zaradi neizenacenosti dreves v vhodnem Stevilu socvetij na drevo, moramo rezultate
rodnega nastavka ocenjevati predvsem skozi lastnost 'st. plodov/100 socvetij'. Pri tem ugotovimo, da
smo z aplikacijo Novagiba (1 x 0,5 L/ha) in Novagib + ProCa (Kudos 2,5 L/ha) dosegli najvedji
pridelek. V preglednici je razvidno je tretiranje z giberelinsko kislino (GA,,7) na sorti Golden Parsi,

Preglednica 7: Obravnavanja za poskus izboljsane retencije plodicev po aplikaciji giberelinske
kisline (GA4+7) na sorti Golden Parsi*, Gacnik 2022

Obravnavanje Masa (kg) Masa (kg) st. plodov/ skupno. st. povprecn St. plodov St. plodov  Povratno
>70 mm <70 mm st. socvetij plodov/ o Stevilo >70 mm <70 mm cvetenje v
>70 mm St. socvetij socvetij na drevo na drevo letu 2023

GA47+
ProCa
Z nanosom Novagiba ali Novagiba + Kudosa smo retencijo plodicev izboljsali, saj je skupno Stevilo

plodov na Stevilo socvetij pri vseh obravnavanjih tretiranih z giberelinsko kislino (GA,,;), boljsa od
retencije na kontrolnih drevesih (gledano na st. plodov/100 socvetij). Pri ocenjevanju povratnega

cvetenja ugotovimo, da je le to bilo pri obravnavanju GA,., , ProCa najstevil¢nejSe, vendar glede na
jakost in kakovost cvetov je delovanje GA,,; bilo najuspesnejSe pri enkratnem nanosu, saj s tem
nastavkom ne izzovemo preobilnega cvetenja in morebitne alternativne rodnosti.

Preglednica 8: Spremljani parametri kakovosti plodov pri obravnavanjih za poskus izboljsSane
retencije plodicev po aplikaciji giberelinske kisline (GA4+7) na sorti Golden Parsi*,
Gacnik 2022

Obravnavanje Povprecna TTS (°Brix) Trdota Kisline
masa (kg/cmz) (g) index

205 13,7 7,05 5,5 8,1 56 0,09
229 14,2 6,69 6,2 8,8 6,2 0,08
217 13,6 6,63 6,2 8,8 52 0,09
205 13,4 6,39 6,0 8,3 56 0,09

Soénost Sl Streifov
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Tretiranje z giberelinsko kislino (GA4,7) je imelo ugoden vpliv na visjo vsebnost TSS (Brix) v enkratnem
tretiranju. NajviSja trdota ploda je bila v kontroli, glede na visjo Skrobno vrednost pri tretiranju z
Novagibom enkrat pa lahko sklepamo da pospesuje razgradnjo Skroba.

POVZETEK

Ugotovili smo, da je giberelinske kisline (GA,,7) na sorti Golden Parsi v letu 2022 imela za zavezovanje
plodov pozitiven ucinek, prav tako je bil nakazan ugoden ucinek na izboljSano sladkorno stopnjo
plodov in povratno cvetenje v naslednjem letu.
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Alternativa glifosatu in sejane nizke podrasti

Biserka Donik Purgaj mag. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta: Dalinbel Antares in Topaz na lokaciji Sadjarski center Maribor in Metava

uvoD

V sadjarskem Centru Maribor smo preizkusali razlicne sisteme mehanskih obdelav tal pod drevesi
jablan kot alternativa uporabi herbicidov. Cilj je bil ovrednotiti razlicne postopke in priporocati
najbolj ucinkovito metodo izmed uporabljenih. Poleg spremljanja ucinkovitosti uravnavanja plevelne
vegetacije, poskusali smo oceniti vpliv mehanske obdelave na kakovost in koli¢ino pridelka jabolk,
ocena morebitnega vpliva na prenos skodljivih organizmov, vpliv mehanskih postopkov na poskodb
rastlin, vplivi na tla. Vse te ocene smo izvedli Ze predhodna leta in so bila Ze veckrat obravnavana, V
letu 2022 pa smo poskus izvedli v vseh obravnavanjih in se posvetili bolj cvetoéim podrastem, ki bi
lahko imela v trajnih nasadih pozitiven vpliv na pridelek in njegovo kakovost hkrati pa ohranjanje
biotske raznovrstnosti prispevamo k ciljem strategije EU za biotsko raznovrstnost. Biotska pestrost v
trajnih nasadih ima pozitiven vpliv na pridelek in njegovo kakovost. Dolocene funkcionalne skupine
organizmov zagotavljajo bistvene ekosistemske storitve, ki so pomembne za trajnostno pridelavo
sadja. V ta namen v intenzivnih sadovnjakih aplikativno raziskujemo vpliv setve dolocenih trav v
vrstni in medvrstni prostor. Sejemo razline rastlinske vrste: sojo, zelnate cvetoce enoletnice in
trajnice. Iz pridobljenih rezultatov je razviden pozitiven ucinek na pridelek, zato bomo v naslednjih
letih nadaljevali s setvijo cvetocih rastlin v vrstnem in medvrstnem prostoru, ter preucili vse
kakovostne parametre rodnosti, ter ugotovili pozitiven ucinek na varstvo sadnega drevja.

MATERIAL IN METODE

Poskus je bil zasnovan v poskusnih nasadih sadjarskega centra Maribor (46° 6' N, 15° 68 'E), na sorti
Antares Dalinbel in na sorti Topaz, Sibki podlagi M9, vzgojeni kot vitki vretenast grm, z razdaljo
sajenja 3,2 x 0,9 m na slabo alkalnih tleh z pH = 7,02 vrednostjo, srednje preskrbljena tla z fosforjem,
pretirano preskrbljena z kalijem, dobro preskrbljena z magnezijem, ter vsebnostjo humusa 3,02 %.
Tla v nasadu so glinasto ilovnata in negovan kot ledina. Nasad je pokrit z ¢rno protito€no mreZo in
ima urejen namakalno orosevalni sistem.

Spremljana obravnavanja: 1) Kontrola, 2) Soja, 3) Trajnice, 4) Enoletnice. Vsako obravnavanje je
zajemalo 64 dreves, od tega smo na kakovost in koli¢ino pridelka vrednotili 10 izenacenih dreves.
Med rastno dobo smo opravili analizo vrstne sestave podrasti in plevela z vizualnim bonitiranjem.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Konkurencnost podrasti pod drevesi bi lahko odvzemala vodo in v njej raztopljena hranila, kar vpliva
na kakovost in kolicino pridelka. Pri sejani nizki podrasti, kjer opazimo da sejan zdruzba izbranih
rastlin v dveh vegetacijah popolnoma propade in se obdrii le obstojeCa avtohtona podrast
predstavlja dolo¢eno aktivnost, ki pri uravnavanju avtohtone podrasti ne predstavlja skrbi.

V letu 2022 smo koli¢ino in kakovost pridelka med sejano podrastjo ovrednotili. Pridelek smo
vrednotili z obiranje v optimalnem obiralnem oknu in ga klasificirali glede na kakovost prvega
kakovostnega razreda (kg/drevo) in drugega razreda (kg/drevo), izvedli smo tudi meritve kakovosti

ploda, s pomocjo laboratorijskega stroja Pimprenlle.
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Slika 2: Parametri kakovosti plodov pri sorti Topaz v letu 2022 za obravnavanja nizkih podrasti.
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Slika 3: Podatki optimalnega zorenja (Streifov indeks) plodov sorte Topaz med razlicnimi obravnavanji

v letu 2022
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Slika 4: Povprecna teZa ploda sorte Topaz med razlicnimi obravnavanji v letu 2022

Pri sorti Topaz ugotovimo odstopanja v vsebnosti TSS (Brix), ki je bila najvisja pri rastlinah trajnicah,
medtem ko je bilo statisticno odstopanje pri vsebnosti kislin najnizja pri trajnicah. V vseh ostalih
spremljanjih parametrov kakovosti statisticno znacilnih razlik ni bilo. Soja je pozitivho vplivala na
socnost, povprecno tezo plodov ter zakasnila obiralni termin za kakSen dan, kar izkazuje visji Streifov
indeks. Trajnice so dosegale najvecjo povprecno tezo ploda.
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Slika 5: Kolicina pridelka, masa rjastih plodov in stevilo pigmejskih plodov, sorte Dalinbel Antares,
med razlicnimi obravnavaniji v letu 2022
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Slika 6: Podatki optimalnega zorenja plodov sorte Dalinbel Antares med razlicnimi obravnavanji v

letu 2022
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Slika 7: Podatki optimalnega zorenja (Streifov indeks) plodov sorte Dalinbel Antares med razlicnimi
obravnavanji v letu 2022
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Slika 8: Povprecna teZa ploda sorte Dalinbel Antares med razlicnimi obravnavanji v letu 2022

Najvedji delez prvorazrednih plodov je sorta Dalinbel Antares dosegala pri obravnavanju z zasaditvijo
enoletnic (nizke), prav tako je povprecna teza ploda bila najvedja, Streifov indeks pa nakazuje da je
zorenje potekalo pocasneje kot pri ostalih obravnavanijih.

Iz literature je znano, da je glede na rastisce in vremenske razmere, potrebno v tekocem letu vec krat
letno negovati vrstni in medvrstni prostor v nasadu, ¢e Zelimo v zadostni meri zmanjsati
konkurenc¢nost tamkajSnjega rastja do sadnih dreves. V Evropi se interes do trajnostnih praks za
upravljanje s tlemi vse bolj uveljavlja. To pa pomeni, velika poraba delovnega casa, ki pa mora
uravnoteziti ekonomicnost alternativnega postopka od opustitve uporabe herbicidov. V Stevilnih
Studijah se je izkazalo, da so za zatiranje plevela v trajnostnih kmetijskih sistemih integrirani sistemi
kosnje in integrirani sistemi obdelave bolj trajnostna alternativa herbicidu pri tem pa nimajo vpliva
na rast dreves, koli¢ino in kakovost pridelka ali fotosintetske delovanje dreves.

Kmetje so dobro sprejeli tudi sisteme sejanja nizke podrasti, saj velji odstotek pokritosti tal precej
izboljSa koli¢ino biomase v primerjavi s herbicidom. To so klju¢ni cilji pri doseganju biotske
raznovrstnosti sadovnjakov, izboljSanju kakovosti tal in s€asoma k dolgorocni trajnosti. Stroski
integriranih mehanskih sistemov (okopavanje, spodrezal nik,...) so bili visji od stroskov uporabe
herbicidov. Klju¢ni problem obdelave tal je pomanjkanje okolijske trajnosti.

Prehod na integrirane obdelave lahko spodbudi subvencioniran okolijski trajnostni ukrep, kajti Se
vedno ostaja uporaba herbicidov (dvakrat letno) na pram integriranim mehanskim strategijam s
ponavljajofimi se omejitvami, cenej$a tehnologija, vendar je uporaba integriranih sistemov kosnje in
integriranih sistemih obdelave tal bolj trajnostna alternativa herbicidu.

POVZETEK

Z neustreznimi metodami, lahko povzro¢imo Skodo v naravnem okolju. Posledice se kaZejo kot
degradacije strukture tal in iz€rpavanja organske snovi v tleh. Cilj dobre kmetijske prakse je povecati
trajnostno rabo zemljis¢. Dobra fizikalna kakovost tal temelji predvsem na dobri strukturi tal in dobri
sposobnosti zadrZevanja in transporta vode, zraka in hranil. MoZnost zadrZevanja vode v tleh je
kljuéen dejavnik pri dolocanju fizikalne kakovosti tal. Predstavlja nam indikatorje, predvsem o
kapaciteti dostopne vode in rastlinam in relativni kapaciteti dostopne vode (Di Prima in sod., 2018).
Skrb za ohranjanje kakovosti tal in hkrati nadzor nad erozijo sta odvisna od razlicne obdelave tal ali
zasCite s pokrivnim posevkom. Zraven dobre kakovosti tal pa je potrebno skrbeti za ustrezno
zmanjSevanje konkurence med rastlinami v vrstnem prostoru pod krosnjami dreves. Pleveli socasno z
drevesi konkurirajo za dostop vode in hranil. Kadar je konkurenca plevelov prevelika, se lahko
posledice kazejo v slabsi preskrbi dreves s hranili in vodo, kar se posledi¢no kaze kot slabsi in manj
kakovosten pridelek. Plevele zatiramo na razlicne nacine, najveckrat z uporabo herbicidov. Vse vec
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pozornosti pa se namenja drugim, alternativnim mozZnostim zatiranja plevelov, ki so okolju
prijaznejsi.

Regulacija s sejano travno mesanico ali cvetlicami spodbuja biodiverzitetni poloZaj nasada, sejane ali
avtohtone podrasti pa niso izkazale negativnega vpliva na koli¢ino, kakovost in obarvanost plodov.
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Nove gojitvene oblike

Biserka Donik Purgaj mag. kmet. (KGZS Zavod MB)

Sorta Galaval, Golden Parsi na lokaciji Gacnik

uvoD

Vse pogostejse usmerjanje sadjarstva k strojni obdelavi, kot posledici primanjkljaja delovne sile se je
potrebno soociti tudi s primerno strukturo dreves. Katera vzgojna oblika je fizioloSko naj
perspektivnejSa pa seveda ni poznano. Na sorti Galaval in Golden Parsi se ukvarjamo z
Novozelandsko vertikalno 2-D vzgojno obliko. Cilj preskusanja je da v sadovnjaku opravljamo dela, ki
so nezapletena, saj s tem naucimo razlicne profile delavcev sezonskih del, torej povecati zelimo
produktivnost in hkrati ¢im vec dela opraviti strojno.

V Sadjarskem Centru Maribor (KGZ Zavod Maribor) se na sorti Galaval in Golden Parsi da rosa’
ukvarjamo z Novozelandsko vertikalno 2-D vzgojno obliko. Cilj preskusanja je usmerjen k
poenostavljenim postopkom dela v nasadu, saj s tem pripomoremo k vkljuéevanju razli¢nih profilov
delavcev za sezonska dela, torej povecati zelimo produktivnost in hkrati ¢im ve¢ dela opraviti strojno.
Sistem temelji na vodoravni razporeditvi vej, ki so privezane na dodatno namescene Zice, le te pa
names¢amo na vsakih 50 cm v konéno visino, ki jo Zelimo in ki jo drevo zmore.

V letu 2022 smo poskus novih vzgojnih oblik na sorti Galaval in Golden Parsi/M9 oblikovali na enak
nacin kot v letu 2019, 2020 in 2021.Sistem vzgoje je usmerjen k izgradnji sadne stene z globino 40
cm. TakSna vzgojna oblika z zmanjSano globino krosnje, tvori manj sence v primerjavi z visokim
vretenastim nacinom vzgoje in je primernejsSi za pridelovanje sort, ki teZje tvorijo barvo. Zaradi
enakomernejSega zorenja te plodove lahko oberemo v enem hodu. lzziv predstavljajo veje, kajti na
vsaki Zici moramo zapolniti prostor z vodoravno razporejenimi vejami, sicer ne doseZzemo zadostnega
potenciala pridelka. Izbiramo veje, ki so za 30% manjse od debeline provodnika. Klju¢nega pomena
pri tej vzgoji je optimiziranje svetlobnega obmocja in izbira najboljSega rodnega lesa (rodne veje) za
oblikovanje vodoravnih vej. Da bi dosegli idealno svetlobno okolje in dobro porazdeljeno barvo
plodov, ki jo obljublja ta vrsta vzgoje, je treba drevo redno in pravocasno usmerjati. Govorimo o
manipulaciji vej skozi celotno sezono. Tak reden pristop v formiranju dreves, zahteva priblizno 15%
vec dela v prvih letih v primerjavi z vitkim vretenom ter dodaten materialni stroSek delovne sile.
Ozka in enakomerno razvita stena (2-D) omogoca vecjo delovno ucinkovitost v obdobju redcenja kot
tudi v obdobju obiranja. Tak sistem je uporaben za avtomatizacijo in robotiko, saj zmanjsana globina
stene pomeni boljSo dostopnost z obeh strani.

Vertikala 2-D — sistem zasnovan po principu fiziologije dreves;
e vecja prestreznost svetlobe => blizje provodniku = visoki izkoristki
e »blizje provodniku => dvodimenzionalna ravninska krosnja
e »razprSena povrsina listov => visoko obsevanje = kakovost sadja

Pridelek je omejen glede na razpored vej in ga obiramo le v naprej dolo¢enih conah. Drevesa so bolje

izgrajena v 4 letu starosti in od tedaj naprej moramo skrbeti za izgradnjo in nadomescanje vej v
zgornjem delu drevesa.
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MATERIAL IN METODE

Sorta Golden Parsi da rosa” in Galaval sta bili posajeni v letu 2018 /M9. V letu 2022 smo poskus novih
vzgojnih oblik na sorti Galaval in Golden Parsi da rosa”’M9 oblikovali na enak natin kot v letu 2019,
2020 in 2021. Vitko vreteno smo rezali ro¢no po zakonitostih klik rezi, novo vzgojno obliko pa smo
usmerjali z razporeditvijo vej vertikalno.

REZULATI Z DISKUSIIO

V letu 2021 smo kljub slabim razmeram (pozeba) vrednotili parametre rodnosti, pridelek je zaradi
suse bil drobnejsi, zato pri vrednotenju pridelka upostevamo, da je povprecni letnik dosegal manjse
plodove. V letu 2022 je bil pridelek zaradi izmeni¢ne rodnosti zmanjsan.

Golden Parsi 2021, 2022
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2-D VITKO VRETENO

Slika 9: Vegetativni in generativni parametri rodnosti vzgojne oblike 2- D in ozkega vretena v letih
2021 in 2022 na lokaciji Gacnik

Sorta Golden Parsi da rosa” je v letu 2021 tvorila obilen cvetni nastavek, sledilo je alternativno
obdobje v letu 2022. Sorta Golden Parsi da rosa” je v letu 2022 tvorila slabsi cvetni nastavek, zaradi
suse v obeh letih, se obseg debla ni povetal, pridelek na drevo pri sorti Golden Parsi da rosa’ vzgojen
kot vitko vreteno je bil ve¢ji (10,8 kg/drevo), med tem ko je na 2-D vzgojni obliki znasal le 6,4
kg/drevo. vzgojna oblika 2-D je bila povsem brez drugorazrednih plodov, kar izkazuje da je tak sistem
vzgoje usmerjen izkljuéno v kakovost pridelka. Razliko v pridelku pripisujemo k zmanjSanem
potencialu rodnosti zaradi Se nedokonéno zgrajene sadne stene, ki so posledica nepopolne
razporeditve rodnih ve;j.

Preglednica 9: Parametri kakovosti za razliéne vzgojne oblike pri sorti Goden Parsi da rosa” v letu
2022

Golden Parsi da 2-D 242 14,8 6,75 6,9 9,4 6,6 0,07
rosa \AY, 205 13,7 7,05 5,5 8,1 5,6 0,09
*VV = vitko vreteno

Pri spremljanju kakovostnih parametrov ugotovimo, da je pri vzgojni obliki 2-D bila povprecna tezZa
ploda vecja, prav tako je bila povisana vsebnost sladkorjev in kislin, Streifov indeks pa nakazuje, da te
plodove obiramo prej kot na vzgojni obliki vitkega vretena.
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Slika 10: Vegetativni in generativni parametri rodnosti vzgojne oblike 2- D in ozkega vretena v letih

Galaval 2021, 2022
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2-D VITKO VRETENO
2021 in 2022 na lokaciji Gacnik
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Sorta Galaval je imela v letu 2022 vegji cvetni nastavek kot sorta Golden Parsi da rosa’ in se med
vzgojnima oblikama razlikuje. Skupni pridelek sorte Galaval je v obeh letih bil pri vzgojni obliki
vreteno visji. V letu 2021 je koli¢ina pridelka drugorazrednih plodov vecja, ker je bila na splosno letina
drobnejsa, to pa povecuje razmerje pridelka v breme drugega kakovostnega razreda.

POVZETEK

Pri vrednotenju pridelka obe sorti doseZeta skoraj enak povprecni pridelek. Med tem ko prihaja do
odstopanj pri koli¢ini pridelka | kakovostnega razreda, ko sorta Golden Parsi da rosa’ statisti¢no
dosega visje pridelke kot sorta Galaval. Za sorto Galaval je leto 2021 bilo izredno slabo, saj na debelini
plodov ni pridobivala, kljub namakanju in dodatnemu gnojenju. Zaradi nizkih temperatur v maju in
zaradi kasnejse suse se soo¢amo s slab3so letino. V letih spremljanja pridelka (2 leti) je pridelek na
novi spremljani vzgojni obliki manjsi, kar pa pripisujemo k nedokonéno zgrajeni sadni steni. Skupni
pridelek med sortami se je glede na vzgojno obliko razlikoval, sama vzgojna oblika 2 D omogoca
dokaj enostavno obiranje, saj se tvori popolnoma ravna stena s katero dosezemo obarvanost plodov
enostavneje. Predpostavka, da v tako vzgojeni steni bistveno lazje izvajamo aplikacija FFS velja
spremljanje nadaljevati Se nekaj let istoCasno pa vzporedno spremljati pripravljenost na
robota. Roboti za obiranje jabolk prihajajo, vendar bodo ucinkovito delovali le v primerno ozkih
krosnjah.

Relativni kapitalski stroski, ki predstavljajo investicijo dreves ter stroski za razpoloZljivost delovne sile
ocitno mocno vplivajo na odlocCitev o gostoti dreves in nacrtovanje sistema vzgoje.

2D sistem je priporocljiv, zahteva stalen nadzor nad vzgojo, je primerna platforma za robota vendar
ta sistem ni za vsakogar. Obstaja izziv pridobivanja po meri vzgojenih dreves v drevesnicah ali
preverjanje razvoja kroSnje, Plodna stena ponuja velik obseg in potencial, sprejetost med pridelovalci
pa je odvisna od prilagodljivosti posameznika, koliko ¢asa, denarja in delovne sile ima na razpolago.
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Kakovost nanosa FFS v nasadu jablan z ali brez uporabe elektrostatske
podpore

Izvajalci raziskave: prof. Mario LeSnik, vis. pred. dr. Andrej Pausi¢, mag. Marjan Sirk
Izvajalci raziskave: mag. Miklavc JoZe in sodelavci KGZMb (oddelek varstva rastlin) Izvajalci
raziskave: Biserka Donik Purgaj mag. kmet; dr. Matej Stopar

uvoD

V sezoni 2022 smo ponovili raziskavo iz sezone 2021, ker smo Zeleli pridobiti dodatne informacije o
ucinkih skropljenja jablan preko dveh vrst. Ker v Sloveniji primanjkuje informacij o ucinkovitosti
skropljenja v trajnih nasadih z elektrostatsko podporo smo nadaljevali poskuse iz sezone 2021.
Teoreticna izhodis¢a so ostala enaka. Teoreticno uporaba elektrostatskih metod poveca depozit
brozge FFS na ciljnih povrSinah ker se kapljice z velikim povrsinskim nabojem bolje oprimejo, kot
kapljice ki niso povrsinsko nabite. Zelo iskane so tudi informacije o tem, ali lahko nanos FFS preko
dveh ali celo treh vrst zagotovi enako kakovost zatiranja $kodljivih organizmov (S0), kot nanos v vsaki
vrsti. Nanos preko vec vrst je Se posebej zanimiv v ekoloski pridelavi obcutljivih sort jablan in drugih
sadnih vrst, kjer je nanos eko FFS potreben tudi 30 krat letno. V obdobjih s slabim vremenom in pri
velikem pritiskom bolezni ob omejenem Stevilu upravljalcev strojev in ob majhnem Sstevilu
razpoloZljivih naprav za nanos preprosto zmanjka ¢asa za nanos ob optimalnem casu. Zaradi nanosa
z zamudo se uginkovitost FFS znacilno zmanj$a in doZivimo ob&utne izgube pridelka. Ce na primer
nanos izvajamo le v vsaki drugi vrsti, lahko privarCujemo vsaj 30 % c¢asa in na velikih posestvih
uspemo nanos izvesti pravocasno. V poskusu smo testirali sistem, ki ga v praksi uporabljajo v podjetju
Evrosad s tem da smo nekoliko prilagodili kapaciteto ventilatorja.

Glede na predstavljeno v uvodu smo postavili 3 hipoteze:

e H1; Kakovost nanosa in ucinkovitost zatiranja bolezni in Skodljivcev jablane je pri nanosu z
enako porabo vode in ob enakih delovnih parametrih, pri uporabi elektrostatskega nanosa
nekaj boljsa, kot pri nanosu brez elektrostatske podpore.

e H2; Kakovost nanosa in ucinkovitost zatiranja bolezni in Skodljivcev jablane je pri nanosu s
prilagojeno porabo vode in prilagoditvijo delovnih parametrov, pri uporabi elektrostatskega
nanosa in skropljenju vsake druge vrste jablan enaka, kot pri nanosu brez elektrostatske
podpore po vsaki vrsti nasada.

e H3; Ce Zelimo izvajati $kropljenje preko dveh vrst moramo znacilno povecati kapaciteto
ventilatorja v primerjavi s kapaciteto ventilatorja, ¢e se vozimo in Skropimo po vsaki vrsti.

METODE DELA
Metode dela in rezultati z diskusijo so objavljeni kot poseben sestavek oz. kot celovit poskus na
spletni strani JS: https://sadjarstvo.javnesluzbe.si/ v sekciji Tehnoloska navodila in prirocniki.

POVZETEK

V poskusu v letu 2021 nismo uspeli potrditi postavljenih hipotez, da uporaba elektrostatike znacilno
izboljSa uspesnost zatiranja Skodljivih organizmov in da lahko Skropljenje preko dveh vrst ob uporabi
elektrostatike da enakovreden rezultat, kot Skropljenje vsake vrste nasada jablan. So bili indici, da bi
to bilo moZno, a bi morali Se dodatno prilagoditi parametre prsilnika (kapaciteto ventilatorja).
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Izkusnje iz 2021 smo v 2022 nadgradili in smo se odlocili da bomo pri Skropljenju preko dveh vrst
povedali kapaciteto ventilatorja (iz 32000 m>/h na 39000 m>/h). V poskusu v letu 2022 smo dobili
nekoliko drugacne rezultate, kot v 2021. Kaze, da bi Skropljenje preko dveh vrst morda lahko bilo
enakovredno Skropljenju pri voZnji po vsaki vrsti, ¢e lahko ustrezno prilagodimo kapaciteto
ventilatorja. Kapaciteto ventilatorja je pri Skropljenju preko dveh vrst potrebno povecati vsaj za 25
%. Za nasad kot je bil testni nasad, je verjetno potrebna kapaciteta okoli 35 000 m3/h. Potrebno bi
bilo izvesti Se ve¢ poskusov z drugacnimi Skropilnimi programi, da bi lahko zanesljivo potrdili tretjo
hipotezo. Upostevati je potrebno, da je bil poskus izveden v ekoloskem nasadu v letu z dokaj
velikim pritiskom bolezni in skodljivcev, na obcutljivi sorti in da smo v poskusu uporabili prakso, ki jo
ima sadjar in nismo naredili vseh potrebnih dodatnih prilagoditev. Pri sistemu V5 ob Skropljenju
preko dveh vrst smo uspesno obvladali tako S$krlup, kot jabol¢nega zavijaca. Krvave usi nismo
obvladali pri nobeni Skropilni varianti.
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Poskus namakanja na jablani

Biserka Donik Purgaj mag. kmet. (KGZS ZAVODMB)

Sorta Golden Parsi, Galaval, Bonita,.../M.9 na lokaciji SC Maribor

uvoD

V zadnjih letih, ko v sadjarstvu zaznamo nihanja pridelave, vse vec intenzivnih sadjarjev zaradi
neugodnih vremenskih razmer in navkljub nizki ceni jabolk, svojo pridelavo intenzivirajo, nasade pa
so opremili s protitoénimi mreZzami in namakalnimi sistemi. Namakanje kot prioritetna tehnologija s
katero poskusamo blaZiti posledice susSe, postaja strokovno velik izziv, posebej kadar negativnih
posledic izpostavljenosti suSnemu ali vodnemu stresu povzrocijo negativen vpliv na kakovost in
koli¢ino pridelka.

Digitalizacija prinasa nove poslovne priloZnosti, ki obicajno omogocajo tehnoloske inovacije, te pa
sprozajo in spodbujajo poslovne inovacije ter organiziranost in sodelovanje. Uvajanje informacijske
komunikacijske tehnologije je novost. Spremenjene podnebne razmere povecujejo zanimanje za
namakanje.

Namakanje na kmetijskih gospodarstvih v Sloveniji veCinoma poteka na pamet, brez uporabe
informacij o kljuénih dejavnikih za pravilno namakanje, ti. lastnosti tal, potrebe rastlin, ki so odvisne
od trenutne razvojne faze rastline, ter vremena.

Poleg tega neoptimalna oskrba rastlin z vodo v tleh ustvari pogoje, ki zavirajo porabo dodanih
rastlinskih hranil in posledi¢no povzrocajo spiranje hranil skozi talni profil na eni strani in prekomerno
porabo vode za namakanje na drugi. Majhna produktivnost rabe vode z vidika finan¢ne in okolijske
trajnosti kmetijske pridelave ni primerna.

MATERIAL IN METODE

Poskus namakanja za sadno vrsto jablano na lokaciji sadjarskega centra Gacnik smo zastavili v letu
2016/2017, prve rezultate pridelkov pa smo pridobili v letu 2018 in od tedaj naprej vsako leto
spremljamo podatke pridelka in vpliv namakanja na sadno vrsto. V letu 2022 smo namakanje
spremljali le tehnolosko z razliko namakano in nenamakano, saj smo prednosti in slabosti kaplji¢nega,
in reducirajo¢ega namakanja opredelili Ze v preteklosti. Na nasih povrsinah je bila izkazana susa v
kontroli, na nenamakani povrsini je bila susa izraZzena v delezu 86%, tam kjer smo izvajali namakanje
je pridelek bil zadovoljiv, vendar iz prakti¢nih izkusenj vemo, da nravnih padavin ne more nadomestiti
niti s pravilnim nac¢inom namakanja. Vodo smo dodajali glede na suport modela (Metos®), ki nam v
danem trenutku pove kolikSna je trenutna vlaga v tleh in namakalni obrok ki smo ga dolocevali sproti
glede na trenutno evapotranspiracijo in koli¢ino padavin. Namakanja smo izvajali v jutranjih ali
nocnih urah.

Veliko raziskav je bilo narejenih o vplivu mreZe na kakovostne parametre ploda jabolk. Med drugim
zasledimo teorijo, ki nakazuje, da je pod protitoéno mrezo lahko evapotranspiracija do 8% nizja kot
izven mreze. Vendar pod protitocno mrezo z meritvami skupnih padavin zaznamo zmanjsano koli¢ino
padavin, ki je posledica protito¢ne mreze.
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Kakovost pridelka smo dolocevali z avtomatskim strojem — Pimpernelle (standardiziran postopek), ki
ga koristimo za dolocevanje parametrov kakovosti. Na osnovi zbranih podatkov smo dolocili obiralno
okno za posamezno sorto. Analize z primerjavo namakano in nenamakano smo spremljali tudi v
sodelovanju z JSKS. Primer posredovanja informacij podajam v preglednici spoda;j.

Pri natan¢nem vodenju namakanja je potrebno upostevati dinamiko gibanja rastlinam razpolozljive
vode v tleh, ki je odvisna od vodozadrZevalnih lastnosti tal in evapotranspiracije rastline, nanjo pa
vplivajo Se padavine. Ob upostevanju tega podatka, razvojne faze rastline in napovedi padavin ter
evapotranspiracije natanc¢no opredelimo (izratunamo) obrok namakanja. Ta ne preseze poljske
kapacitete (ne povzroca izgube vode in izpiranja hranil) in je vecji od kriticne tocke rastline (nad tocko
susnega stresa rastline), kar zagotavlja optimalne pogoje rasti.

Preglednica 10:

Testiranje zrelosti jabolk in ocena obiralnega okna po regijah v Sloveniji

Sorta: JONAGOLD vzoréenja: 29—30.8.2022 Datum testiranja na Pimprenelle: 31.8.2022
Preglednica: povprecne vrednosti testiranj dozorevanja plodov sorte Jonagold po posameznih regijah v Sloveniji

REGIJA Vzoréno mesto Tip nasada Teia Topna Trdota Skupne  Soénost Skrobna Streifov Obiralno Opombe

in klon ploda suha snov  (kg/cm?)  kisline vrednost  indeks 0okno (datem  26.08.
(® ("Brix (&/1) (1-10) ot iy

PODRAVIJE KUNGOTA Starejsi/ 233 10,3 7,0 54 6,7 73 0,09 10.-15. barva dobra
JONAGOLD nenamakano 9
JONAPRINCE
MARIBOR Starejsi/ 262 9,8 7,1 6,6 7,3 33 0,22 10.-15. barva dobra
JONAGOLD nenamakano 9
MARIBOR 1 Starejsi/ 228 10,1 7,7 59 7.3 31 0,25 10.-15. barva dobra
JONAGOLD nenamakano 9.
JONAPRINCE
GACNIK Starejsi/ 200 11,3 7,3 6,3 6,9 6,5 0,10 10.-15. barva dobra
JONAGOLD namakano 9.
JONAPRINCE
GACNIK Starejsi/ 271 13,1 7,7 6,6 10,1 9,0 0,07 10.-15 barva dobra
JONAGOLD namakano 9
DALIRYAN

POMURIE GORICKO Starejsi/ 234 9,6 7,4 5,0 10,0 25) 0,31 10.9. ima barvo
JONAGOLD namakano
JONAPRINCE
LJUTOMER Starejsi/ 251 11,3 6,9 58 9,5 57 0,11 10.9. ¢akamo barvo
JONAGOLD namakano
JONAPRINCE

POSAVIE BLANCA Starejsi/ 191 12,0 8,2 83 51 7,0 0,10 5.9. ¢akamo barvo
JONAGOLD namakano
DECOSTA
BLANCA Starejsi/ 206 11,4 7,4 7,4 4,9 7,8 0,08 5.9. gakamo barvo
JONAGOLD namakano

NOVAJO

Tekom zadnjih let smo na centru izvedli niz izobrazevanj in se vkljudili v razli¢cne projekte kjer smo
preucevali vsebino in razvoj namakanje in uporaba digitalnega orodje za odlo¢anje o namakanju.
Vsebino smo predstavili v ¢lanku in delavnici na SC Mb dne 31.3.2022.

REZULTATI

Vsaka rastlina ima drugacne potrebe po vodi. Te potrebe se v rastni dobi spreminjajo. V nekaterih
fenofazah je izjemno pomembno za kakovost in koli¢ino pridelka, da rastlina dobi dovolj vode; v
drugih je koristno, e jo dobi dovolj, a ne prevec, saj so tako kakovost, skladis¢na sposobnost in okus
pridelka boljsi.
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Optimizacija potreb po vodi in porabe vode za namakanje s pomocjo SPON na ravni kmetijskega
gospodarstva bistveno pripomore k zvisanju produktivnosti kmetijske pridelave in posledi¢no k
zmanjSevanju obremenitev kmetijstva na povrsinske in podzemne vode

Analiza vodozadrZevalnih lastnosti tal

Za potrebe delovanja ter umerjanja sistema SPON(orodje za pomoc pri odlo¢anju namakanja) je
potrebno dolociti vodozadrzevalne lastnosti tal. Analize se naredijo v laboratoriju. To¢ko venenja (TV)
tal se doloci dolo¢imo v laboratoriju z uporabo tlacne posode. Z vodo nasi¢ene vzorce tal izpostavimo
nadtlaku 1500 kPa in s tem doseZzemo, da voda, ki je na talne delce vezana z manjso silo, odtece. Po
koncanem postopku v tlaéni komori gravimetricno dolo¢imo vsebnost vode v vzorcu, ki predstavlja
TV. Poljsko kapaciteto (PK) lahko doloc¢imo v laboratoriju z merilnim sistemom HYPROP®, ki temelji na
metodi izhlapevanja. Na terenu odvzamemo neporusene vzorce tal s cilindri volumna 250 cm3 . V
laboratoriju vzorce popolnoma nasi¢imo z vodo in v njih namestimo dva tenziometra, ki sta povezana
z merilno glavo. Vzorec tal z glavo postavimo na tehtnico in so¢asno neprekinjeno merimo maso in
potencial vode v tleh v ¢asu susenja vzorca. Po koncu meritev tako dobimo informacijo o vsebnosti
vode v tleh ob dolo¢enem potencialu. Merilno obmocje je omejeno z obmocdjem delovanja
tenziometrov. Prav tako lahko PK tal od¢itamo po vedji koli¢ini dodane vode iz krivulje kontinuiranih
meritev vsebnosti vode v tleh. Z namakanjem poskusamo vzdrzevati vodo v tleh med kriti¢no toc¢ko in
poljsko kapaciteto. Sistem SPON podaja priporocila za namakanje, ki so nekoliko niZja od potreb za
doseganje poljske kapacitete. S tem bolje izkoristimo morebitne padavine, kot ¢e bi namakali do
stanja poljske kapacitete.
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Slika 11: Vodozadrzevalne lastnosti tal v Gacniku

Dolocitev fenoloske faze rastlin

Vsaka rastlina ima drugacne potrebe po vodi. Te potrebe se v rastni dobi spreminjajo. V nekaterih
fenofazah je izjemno pomembno za kakovost in koli¢ino pridelka, da rastlina dobi dovolj vode; v
drugih je koristno, e jo dobi dovolj, a ne prevec, saj so tako kakovost, skladis¢na sposobnost in okus
pridelka bolj$i. Za USPESNO namakanje smo za vsako kulturo dolo¢ili spremljali fenofaze, ki najbolj
vplivajo na razli¢ne zahteve po vodi. Za izracun vodne bilance potrebujemo ¢as zacetka in trajanje
posameznih fenoloskih faz ter globino korenin v posameznih fazah razvoja.

Na vodno bilanco zgornjega sloja tal v globini korenin vpliva ve¢ dejavnikov. Za oceno, koliko vode 9
rastlina potrebuje v doloceni fazi rasti, potrebujemo vrednost potencialne evapotranspiracije (ETc),
izracunano kot produkt koeficienta rastline (kc) in referencne evapotranspiracije (ET0). Koeficient
rastline (kc) je odvisen od vrste rastline in fenofaze, v kateri ta je. Referencna evapotranspiracija je
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definirana kot evapotranspiracija z referencne povrsine, ki jo pokriva travna rusa, visoka 12
centimetrov, in je dobro oskrbovana z vodo.

Merilniki vsebnosti vode v tleh na obmocju namakalnega sistema se namestijo na primerno mesto, v
trajnih nasadih (npr. sadovnjakih) je to v vrsti med rastlinami. Merilniki vsebnosti vode v tleh ne
merijo neposredno, temve¢ merijo relativno dielektricnost tal, ki je v najvecji meri odvisna od
vsebnosti vode v tleh. Dielektri¢nost tal s pomocjo kalibracijskih enacb pretvorimo v vsebnost vode v
tleh v volumskih odstotkih. Merilniki vsebnosti vode v tleh so lahko razli¢nih oblik. Te v tla namestimo
na ustrezno globino, kjer je glavna masa korenin kulture, ki jo namakamo, saj moramo tam
zagotavljati primerno vsebnost vode, ki je na voljo rastlini. Merilne elektrode merilnika vsebnosti
vode v tleh moramo skrbno namestiti v neporusen del tal. Merilniki so namescéeni horizontalno na
globini glavne mase korenin (jablana 20 cm) in so namenjeni izracunu vsebnosti vode v tleh.
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Porocilo o izvedbi preliminarnega poskusa s pripravkom Harvista (1-MCP)

Dr. Tatjana Unuk (FKBV),
Nina Tojnko mag. kmet (FKBV),
Biserka Donik Purgaj mag. kmet (KGZS ZAVODMB)

Sorta Gala in Pinova/M.9 na lokaciji nasadi FKBV
uvoD
V letu 2022 je bil na posestvu UKC Pohorski dvor izveden preliminarni poskus vrednotenja
ucinkovitosti pripravka Harvista (1-MCP) kot »harvest management tool«. Poskus sta skupaj
zasnovali in izvedli Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede UM in Sadjarski center
Maribor in poteka po enakih smernicah Ze drugo zaporedno leto.

Namen preliminarnega poskusa je bil ugotoviti, kolikSen je vpliv omenjenega pripravka na
dinamiko razvoja oz. sprememb izbranih parametrov zrelosti in kakovosti pridelka v nasadu
in v navadni hladilnici.

METOD DELA

V poskus sta bili vkljuceni sorti jablan 'Gala' in 'Pinova'. Drevesa obeh sort so bila v polni rodnosti in
izenafena v bujnosti rasti in rodnem potencialu. Pri vsaki sorti je bilo nakljuéno odbranih po 400
plodov (200 tretiranih in 200 kontrolnih plodov), ki so predstavljali po en plod v socvetju. Pripravek
Harvista je bil apliciran v ¢asu, ko je Skrobni indeks dosegel vrednost 2 — 2,5 (navodila proizvajalca).
Polovica plodov je pri vsaki sorti ostala na drevesu dale¢ v €as prezorevanja, polovica jih je bila
obrana v tehnoloski zrelosti in naprej spremljana v navadni hladilnici.

Meritve parametrov plodov v nasadu: na izbranih oznacenih plodovih so bile v vel intervalih,

obic¢ajno 2 x tedensko, izvedene meritve oz. vrednotenje naslednjih parametrov: premer ploda, delez
krovne barve (ocena od 1 do 10), intenzivnost barve (cromameter), delez odpadlih plodov
(vrednotenje tretjega naravnega odpadanja plodov). V vsakem terminu vzorCenja je bil odvzet
nakljucni vzorec plodov za destruktivno dolo¢anje parametrov zrelosti za izracun Streifovega indeksa
zrelosti. Meritve so bile v nasadu izvajane do 30 dni po tehnoloski zrelosti.

Polovica plodov je bila v ¢asu tehnoloske zrelosti obrana in skladis¢ena v navadno hladilnico v SC
Maribor. V hladilnici so bile izvajane naslednje meritve: masa ploda, deleZ krovne barve, intenzivnost
barve (cromameter), delez propadlih plodov. Zaklju¢ek meritev v hladilnici je bil 3 mesece po

vskladis¢enju.

PRELIMINARNI REZULTATI:
Sorta 'Pinova'
o Pritej pozni sorti lahko raéunamo na to, da aplikacija pripravka Harvista lahko odlozi
zaCetek obiralnega okna za cca 7 dni, medtem ko predvidoma ne vpliva na Sirino
obiralnega okna.

29



o Harvista bo odlozila optimalno tehnolosko zrelost za cca 10 dni, predvsem na racun
pocasnejse razgradnje Skroba. Negativno lahko vpliva na vsebnost suhe snovi, vpliv
na trdoto mesa plodov pa ni potrjen.

o Odlozen ¢as zorenja po aplikaciji pripravka v primernih pogojih omogoca boljsi razvoj
krovne barve, medtem ko pa na intenzivnost obarvanosti lahko vpliva izrazito
negativno.

Aplikacija Harviste lahko zmanjsa priras¢anje plodov (v povprecju za 0,2 do 0,4 mm).
V Casu skladis¢enja v NA se krovna barva intenzivneje spreminja pri kontroli; tovrstna
sprememba se pri tretiranih plodovih zamakne za cca 3 tedne.

o Tretirani plodovi v NA praviloma izkazuje vecje izgube mase.

- Sorta 'Gala’

o Aplikacija pripravka Harvista ne vpliva na Sirino obiralnega okna, optimalno
tehnolosko zrelost pa odlozZi za cca 2 dni.

o Pomembne razlike v Skrobnem indeksu se pokaZejo Sele v ¢asu prezorevanja na
drevesu, ko kontrolni plodovi dosezejo vigji SI. Na trdoto mesa plodov tudi pri tej
sorti Harvista praviloma nima vpliva, odlocilno Sal ah zmanjsa vsebnost suhe snovi.
Tretirani plodovi imajo tudi v ¢asu prezorevanja na drevesu tezavo doseci
priporoceno vrednost vsaj 11,5 Brix, ki pa jo kontrolni plodovi v primernih okolis¢inah
brez tezav dosezZejo ze 1 teden pred tehnolosko zrelostjo.

Harvista lahko moc¢no zmanjsa intenzivnost obarvanosti plodov.
Harvista odloZi pomembne spremembe v obarvanosti plodov tudi v skladis¢u za cca
10 dni.

o Podatki glede vpliva na izgubo mase v hladilnici so pri tej sorti nekonsistentni,

nakazuje pa se trend vecje izguba mase pri tretiranih plodovih.

Predstavljani rezultati poskusa so preliminarni z dveletnim prouéevanjem in bodo sluzZili kot
usmeritev za nadaljevanje dela na tem podroéju. Poskus se je identicno spremljal 2
zaporedni leti. Rezultati so del raziskave in bodo publicirani in predstavljeni javnosti.
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Mehanska rez

Biserka Donik Purgaj mag. kmet (KGZS ZAVOD MB)
Sorta Galaval/M.9 na lokaciji Sadjarski center Maribor

uvoD

Rez jablan je eden od prvih in najpomembnejSih ukrepov vzpostavljanja ravnovesja med rastjo in
rodnostjo. Vzpostavitev ravnovesja z rezjo je odvisno od stanja sadnih rastlin v nasadu, poznavanja
rodnega lesa, fizioloskih lastnosti sadne vrste in sorte, vzgojne oblike,...Vsi ti dejavniki pa kazejo
zahtevo po izvajalcu rezi z visokim znanjem in vecletno prisotnostjo v nasadu. lzvajalci rezi
pridobivajo znanje pri razliénih strokovnih sluzbah, kar pogosto rezultira z razliénimi pristopi rezi.
Posledica taksnega stanja je da lastniki nasadov teZko najdejo izvajalce rezi, prihodki jabolk v EU v
zadnjih letih, pa ne dopuscajo vecC tako visokih stroskov rezi jablan. Strojna rez je bila prvic
uporabljena v sedemdesetih prejSnjega stoletja. Zaradi napacnega pristopa in premalo poznavanja
fiziologije sadnih rastlin, strojna rez ni bila uporabna v praksi. S pravilnim pristopom bi slovenskim
pridelovalcem zmanjsali stroSke pridelave in povecali hektarski donos.

MATERIAL IN METODE
V Sadjarskem centru smo izvedli poskus na sorti Galaval/M9, i obravnavali naslednja obravnavanja
strojne rezi;

e standardna roc¢na rez, rez vitkega vretena ki se izvaja v SirSem obsegu v Sloveniji (februar)

e strojnarez v Casu zimskega mirovanja z dodatkom ro¢ne korekcije v tem ¢asu (marec)

e strojna rez po obiranju z dodatkom roc¢ne rezi (konec septembra)

S takénim pristopom dobimo rodno steno in ne govorimo ve¢ o m* rodne povriine ampak o m% S
tem lahko izra¢unamo teoreti¢no pridelek na povrsino:

(V x DV x SV x 2) x PL x PM/10 000
V.......visSina drevesa — 0,5 m.
DV.....dolZina vrste

SV......5tevilo vrst

PL......5tevilo plodov na m?
PM.....povprecna masa plodov

Po podatkih je dober ucinek pri drobnoplodnih sortah idealen ¢as uporabe v Casu rdecega brsta
(BBCH 56 -57) in takoj po obiranju. Spremljanje najprimernejSega Casa rezi, v kaksni meri izvesti
korekcijo rocne rezi, vpliv na sorto, vpliv rezi na stroske pridelave pa poskusamo z vecletnimi
raziskavami opredelit v programu in letnem spremljanju podatkov.

Realizacija poskusa: Poskus je bil izvajan samo v tehnoloskem cilju. Rezultati so pokazali manjse
razlike v pridelku, v kakovosti pridelka, ucinkovitosti rezi, vpliv rezi na listno povrsino.
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REZULTATI

Preglednica 11: Rezultati spremljanja pridelka na sorti Golden Parsi da Rosa pri obravnavanju

strojne rezi in rocne rezi na lokaciji Gacnik v letu 2022.

Obravnavanje Masa > 70 mm Masa < 70 §t.>70 5t.<70 povpreéno
mm mm mm st.
Socvetij/
drevo
Rocna klik rez 4,392 0,03b 20,63 a 0,26 b 34,36 12,34
Strojna rez jeseni 4,76 a 0,11ab 25,16 a 1,16 a 37,33 12,73
Strojna rez spomladi 4,12 a 0,16 a 22,64 a 1,26 a 38,25 11,35

Podatki vrednotenja pridelka prvega kakovostnega razreda ne izkazujejo statisticnih odstopanj
pridelka med tem ko smo pri rocni rezi in strojni rezi opravljeni v jeseni delezi drugega razreda
malenkost visji.

Preglednica 12: Rezultati parametrov kakovosti pri obravnavanjih strojne rezi in rocen rezi na

sorti Golden Parsi da Rosa na lokaciji Gacnik v letu 2022.

Obravnavanje Povprecna TTS Trdota Kisline Socnost 3 Streifov
masa (°Brix) (kg/cm2) (g) index
ploda (g)
Strojna rez jeseni 197 12,3 6,98 4,0 7,1 8,8 0,06
Roc¢na klik rez 180 13,3 6,36 3,9 5,4 9,0 0,05
Strojna rez spomladi 187 11,7 6,95 5,6 5,2 8,3 0,07

Pri vrednotenju parametrov kakovosti plodov, ki smo jih izvedli na stroju Pimpernelle je sorta Galaval
vsebovala najviSjo stopnjo topne suhe snovi pri obravnavanju rocne klik rezi, pri dolo¢evanju
Streifovega je strojna rez opravljena spomladi imela nekoliko daljSe obiralno okno.

POVZETEK

Strojna rez ni negativno vplivala na kakovost in koli¢ino pridelka, se pa zagotovo priporoca vecletno
spremljanje parametrov kakovosti in maso pridelka.
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Skladiscenje na skrlup odpornih sort jabolk v razmerah NA

Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)

Sorte Mandy, Dalinette, Dalinsweet, Story, Soprano in Fujion na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

DeleZ odpornih sort jabolk se povecuje v nasadih in na trZis¢u. V SC Bilje smo zaceli starejsSi sortiment
na Skrlup obcutljivih sort jablane obnavljati in nadomescati z odpornimi sortami. To po¢nemo Ze od
leta 2011, ko smo posadili sorte Gaia, Gemini, Fujion, Renoir, A907-74 in Isaaq. V letu 2020 so jim
sledile novejSe sorte Merkur, Red Topaz, Ecolette in Karneval, spomladi 2021 pa Se sorte Mandy,
Dalinette, Dalinsweet, Story in Soprano. DeleZ odpornih sort jabolk se povecuje v nasadih in na
trzis¢u. Odlocili smo se preizkusiti skladis¢no sposobnost petih novih odpornih sort jabolk v pogojih
normalne atmosfere (NA). Dodali smo jim sorto Fujion kot standard za pozno zorece odporne sorte

jablane. Vsem Sestim sortam bomo dolocili tudi okvirno obiralno okno.

MATERIAL IN METODE DELA

Za dolocanje c¢asa obiranja jabolk uporabljamo metode, kjer za dolocanje okvirnih rokov obiranja
jabolk uporabljamo podatke, ki jih dobimo z merjenjem Cvrstosti mesa, spremljanjem razgrajevanja
Skroba ter merjenjem vsebnosti topne suhe snovi in skupnih kislin. S strojem za testiranje zrelosti
plodov (Pimprenelle) se lahko obiralno okno posamezne sorte dolo¢i na natancen, enostaven in
sodoben nacin. Vzorce plodov smo pred obiranjem poslali na analizo v SC Maribor Gacnik, postopek
pa ponovili v decembrskem terminu. Vsem Sestim sortam smo s pomocjo analize na napravi
Pimprenelle dolocili okvirno obiralno okno. Takoj po obiranju smo vzorce vskladis¢ili v pogojih
normalne atmosfere. Ob obiranju in po izskladisc¢enju (priblizno 50 dni kasneje) smo plodove
degustirali in jim izmerili trdoto.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Analiza plodov Sestih odpornih sort na notranjo kakovost na napravi Pimprenelle je pokazala, da sta
bili v ¢asu vzorcenja sorti Fujion in Soprano tehnolosko zreli in primerni za obiranje. Sorti Mandy in
Inored Story sta potrebovali Se 7-10 dni zorenja, sorti Dalinette in Red Dalinsweet pa Se 7-10 dni vec.
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Preglednica 13: Parametri notranje kakovosti plodov Sestih sort pred obiranjem in v zacetku
decembra, poskus Skladiscenje na skrlup odpornih sort jabolk v razmerah NA, Bilje

2022

Topna suha snov Trdota plodov Skupne kisline (g/I)

(°Brix) (kg/cm?)

29.09.22* | 05.12.22* | 29.09.22 | 05.12.22 | 29.09.22 | 05.12.22
Mandy 15,1 13,6 10,5 8,3 ** 5,3
Soprano 16,4 15,7 9,5 7,3 7,3 2,5
Dalinette 13,7 15,2 10,8 8 6,0 5,9
Red 13,6 15,3 10,0 9,1 6,3 6,5
Dalinsweet
Inored Story 15,5 15,4 10,4 9,1 *x 5,9

Fujion 15,5 15,3 9,2 5,8 3,6 5,2
Sorta Skrobni indeks Streifov indeks
29.09.22 05.12.22 29.09.22 | 05.12.22 29.09.22 | 05.12.22

Mandy 3,4 7,8 3,3 9,5 0,21 0,06
Soprano 5,2 11,2 6,4 9,7 0,09 0,05
Dalinette 3,3 7,9 2,1 9,7 0,38 0,05
Red 2,3 7 2,8 9,7 0,26 0,06
Dalinsweet

Inored Story 3,3 8,3 5,7 9,1 0,12 0,06
Fujion 51 5,8 6,8 10 0,09 0,04

*datum analize na napravi Pimprenelle (SC Maribor Gacnik)
**yzorec je vseboval premalo soka za meritev

Sorta Soprano je imela ob prvi analizi najvecjo vsebnost topne suhe snovi in skupnih kislin v plodovih,
obakrat je bila tudi najbolj so¢na. Vsebnost kislin se ji je do druge analize najbolj zmanjsala. Sorti
Plodovi vseh sort z izjemo Fujiona so bili ob drugi analizi precej bolj so¢ni, vsem se je povecal $krobni
indeks (zrelost).

Zaradi premajhne koli¢ine soka v vzorcu plodov sortama Mandy in Inored Story pred obiranjem ni
bilo mogoce dolociti vsebnosti skupnih kislin. Plodovi vseh sort so bili v letu 2022 ¢vrsti in manj socni
zaradi poletne suse in ekstremnih temperatur. Okoljske razmere poleti in jeseni 2022 so bile v Biljah
manj primerne za zorenje plodov.
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Preglednica 14: Degustacijske ocene plodov Sestih sort ob obiranju in po izskladis¢enju,
poskus Skladis¢enje na skrlup odpornih sort jabolk v razmerah NA, Bilje 2022

Mandy 7.10. 2022 16.11.2022 4 5 Cvrsta rdeCe obarvani, drobnejSi plodovi,
sladkega okusa,pokanje plodov

Dalinette 14.10.2022 16.11.2022 5 5 ¢vrsta temno obarvani plodovi, harmonicen
okus

Inored 7.10.2022 16.11.2022 5 4 Cvrsta temno rdedi, drobni plodovi, manj so¢na

Story

Red 14.10.2022 16.11.2022 4 4 cvrsta neizenacenost plodov, srednje

Dalinsweet aromati¢no

Fujion 29.09.2022 30.09.2022 3 4-5  Cvrsta slabo obarvani, drobnejsi plodovi,
prijetna aroma, pokanje plodov

Soprano 29.09.2022  30.09.2022 4 4-5  (Cvrsta lepo  obarvani, drobnejsi plodovi,

izrazena kislina, pokanje plodov

Mandy 7.10. 2022 6.12.2022 4 5 srednje videz nespremenjen, nekoliko manj
Cvrsta socna
Dalinette 14.10.2022 28.11.2022 5 4 dokaj cvrsta rahlo nagubana pokoZica
Inored 7.10.2022 6.12.2022 3 3 dokaj ¢vrsta videz nespremenjen, nekoliko manj
Story socna
Red 14.10.2022 18.11.2022 3 4 srednje pojav skladis¢nega Skrlupa pri 30-40 %
Dalinsweet Cvrsta plodov, plesnivo pescisce
Fujion 29.09.2022 18.11.2022 3-4 4 srednje videz  nespremenjen, spremenjena
Cvrsta - tekstura
krhka
Soprano 29.09.2022 6.12.2022 4 5 srednje vidne razpoke ob peclju
cvrsta -
krhka

Na degustaciji po obiranju so tri sorte dobile za videz oceno 4, sorti Dalinette in Inored Story sta
izstopali z oceno 5, le sorta Fujion je bila zaradi slabse obarvanosti in drobnih plodov ocenjena slabse.
Plodovi vseh sort so bili okusni (ocene 4 in 5), vse sorte so imele ¢vrsto meso. Po okusu sta z oceno 5
izstopali sorti Dalinette in Mandy. V vzorcih je bilo precej razpokanih plodov, kar je posledica poletne
suse oziroma neenakomerne oskrbe z vodo.

Na degustaciji po izskladis¢enju so najboljSe ocene dobile sorte Dalinette, Mandy in Soprano. Ostale
so bile ocenjene slabse kot prvic. Pri sorti Red Dalinsweet smo zaznali pojava skladis¢nega skrlupa in

v

plesnenja pescisca.

POVZETEK

V letu 2022 smo v poskusu s skladis¢enjem odpornih sort jabolk v NA uspeli dolociti okvirno obiralno
okno za Sest sort. S pomocjo analiz notranje kakovosti in degustacijske ocene smo bolje spoznali nove

odporne sorte jabolk. V poskusu so se najbolje skladis¢ile sorte Dalinette, Mandy in Soprano. Na
kakovost in skladis¢enje jabolk so v letu 2022 mocno vplivale vremenske razmere.
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HRUSKA

Obdelava tal pod drevesi hrusk

dr. Metka Hudina (BF)
Sorti Viljamovka in Abate Fetel na lokaciji Hortikulturni center BF

uvoD

Oskrba in nega pasu pod drevesi je zelo pomemben tehnoloski ukrep, ki ga izvajamo v nasadih hrusk
na razlicne nacine. Najpogostejsa je uporaba herbicidnega pasu pod drevesi, lahko pa uporabimo
tudi alternative nacine, kot so - razne zastirke (slama, lubje, kompost...), ozelenitev pasu v vrsti z
nizkimi zelisc¢i, termi¢na obdelava (oZiganje plevelov), mehanska obdelava (Cista povrSina pod
drevesi). Vse te moZnosti pa imajo svoje prednosti in slabosti. Ozelenitev pasu v vrsti z nizkimi zelisci
pred obiranjem vpliva na notranjo kakovost plodov, zmanjsana je tudi oskrba dreves z nitrati.
Mehanska obdelava tal v vrstnem prostoru trajnega hrusevega nasada je prav gotovo dobrodosla in
ima nekatere prednosti. Z mehansko obdelavo tal lahko uravnavamo porabo hranilnih snovi (potrebe
po dusiku) v posameznem obdobju rastne dobe, saj lahko porabnike hranilnih snovi odstranimo, jih
pustimo rasti ali jih odstranimo samo delno. Z mehansko obdelavo tal lahko zmanjSamo potrebo po
uporabi herbicidov, odkrivamo rove glodavcev, poskodujemo njihova gnezdisca ter jih za nekaj ¢asa
odvrnemo od povzrocanja Skode na koreninah. Z redno mehansko obdelavo tal lahko poskodujemo
koreninski sistem tik pod povrsino in na ta nacin tudi poglobimo koreninski sistem rastline in s tem
zmanjSamo obcutljivost rastlin na sudni stres. Mehansko obdelana tla omogocajo tudi vedji sprejem
vode ob padavinah.

Slabosti mehanske obdelave prostora pod drevesi v vrsti pa so naslednje: globlja mehanska obdelava
vrstnega prostora ob mocnejsih padavinah na nagnjenih terenih lahko povzrodi erozijo, lahko mocno
posSkodujemo koreninski sistem rastline tik pod povrSino tal in preve¢ zmanjSamo rast drevesa, s
strojem za vrstno obdelavo tal je tezje vzdrzevati tako Cisto povrsino pod drevesi kot s herbicidi,
zmanjsuje se deleza humusa, pri mehanski obdelavi prostora pod drevesi lahko pride do poskodb
debla in moZnosti pojava bolezni in Skodljivcev na poskodovanem delu.

Da bi ugotovili, ali lahko obdelava tal pod drevesi v vrsti enakovredno zamenja herbicidni pas, smo
zastavili poskus, v katerem bomo ugotovili, ali lahko nadomestimo uporabo herbicida z nitkarjem in s
tem dosezemo enako velike in kakovostne pridelke hrusk sorte Viljamovka in Abate Fetel.

MATERIAL IN METODE
V Hortikulturnem centru Biotehniske fakultete Krizcijan, Orehovlje smo leta 2021 zastavili poskus na
hruskah sorte Viljamovka in Abate Fetel z razlicno obdelavo tal in ga v letu 2022 ponovili. Razdalja
sajenja je 3,3 x 1,2 m. V poskusu bomo poskusali ugotoviti vpliv obdelave tal z nitkarjem na koli¢ino in
kakovost plodov sorte Viljamovka in Abate Fetel, predvsem pa na morebitno poskodovanost debel z
nitkami, ki je lahko za drevesa usodna, saj lahko zaradi tega propadejo cela drevesa. V poskus smo
vkljucili 2 obravnavaniji:

1- herbicidni pas pod drevesi v vrsti (spomladi enkrat uporaba herbicida na osnovi glifosata),

2- obdelava z nitkarjem pod drevesi v vrsti (6 krat uporaba nitkarja med rastno dobo).
Medvrstni prostor smo redno mulcili.
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REZULTATI Z DISKUSIJO
Plodove sorte Viljamovka smo obirali 24. 8. 2022, sorte Abate Fetel pa 12. 9. 2022.

Preglednica 15:  Povprecni obseg debla, Stevilo plodov na drevo, pridelek na drevo in na hektar za
sorto Viliamovka; Bilje, 2022

Viljamovka | Nitkar 19,9 47,7 3,0 7,6
Herbicidni pas 18,5 52,4 4,1 10,4
Abate Fetel | Nitkar 26,1 28,0 2,3 5,8
Herbicidni pas 25,7 33,3 2,4 6,1

Po obsegu debla so bila v letu 2022 drevesa izenafena. Tako je bila pri sorti Viljamovka razlika v
obsegu debla med obravnavanjema nitkar in herbicidni pas 1,4 cm, pri sorti Abate Fetel pa le 0,4 cm.
Na Stevilo plodov/drevo in na pridelek/drevo in na hektar je v letu 2022 vplivala susa, ki je pri sorti
Viljamovka zelo vplivala na pridelek, saj so bili plodovi obéutno manjsi. Tako smo pri obravnavanju
nitkar obrali 3,0 kg/drevo oz. 7,6 t/ha, pri obravnavanju herbicidni pas pa 4,1 kg/drevo oz. 10,4 t/ha.
Pri sorti Abate Fetel smo imeli majhen pridelek, nekaj zaradi spomladanske pozebe, predvsem pa
zaradi suse. Tako smo pri obravnavanju nitkar obrali pri sorti Abate Fetel 2,3 kg/drevo oz. 5,8 t/ha, pri
obravnavanju herbicidni pas pa 2,4 kg/drevo oz. 6,1 t/ha.

Preglednica 16:  Povprecne dimenzije ploda (visina, Sirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne
suhe snovi ter titracijskih kislin za sorti Viljamovka in Abate Fetel; Bilje, 2022

Viljamovka | Nitkar 57,99 54,21 82,20 9,6 17,1 727,35
Herbicidni pas 69,07 58,40 112,60 8,8 17,0 525,78
Abate Fetel | Nitkar 96,47 55,75 119,50 7,1 19,6 292,32
Herbicidni pas 86,74 56,98 104,80 5,9 19,6 308,27

Plodovi dreves sorte Viljamovka so bili pri obravnavanju nitkar nekoliko oZji in nizji kot pri
obravnavanju herbicidni pas. Prav tako je bila masa ploda manjsa pri obravnavanju nitkar, medtem
ko je bila trdota plodov in vsebnost topne suhe snovi nekoliko manjsa kot pri obravnavanju herbicidni
obravnavanju herbicidni pas. Masa ploda je bila manjsa pri obravnavanju herbicidni pas. Trdota
plodov je bila velja pri obravnavanju nitkar v primerjavi z obravnavanjem herbicidni pas, v vsebnosti
topne suhe snovi pa pri sorti Abate Fetel ni bilo razlik med nitkarjem in herbicidnim pasom.
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Preglednica 17:  Parametri osnovne in krovne barve leta 2022 na lokaciji Bilje, 2022

Viljamovka | Nitkar 51,2 1,0 38,2 44,4 12,2 33,3
Herbicidni pas 50,1 0,6 37,2 42,9 11,1 32,2

Abate Fetel ' Nitkar 49,6 3,5 34,0 / / /
Herbicidni pas 51,4 2,9 34,3 / / /

Barva je opredeljena z naslednjimi barvnimi parametri:
e Parameter L* (lightness) doloca svetlost barve in zavzema vrednosti od 0 (¢rna) do 100 (bela).
Vecdja kot je njegova vrednost, svetlejsi je plod.
e Parameter a* doloca lego barve na rdece — zeleni osi; pozitivno obmocje parametra doloca
intenzivnost rdece barve, negativno obmocje parametra doloc¢a intenzivnost zelena barve.
e Parameter b* doloca lego barve na rumeno — modri osi; pozitivno obmocje parametra doloca
intenzivnost rumene barve, negativno obmocdje parametra doloca intenzivnost modre barve.

Plodovi sorte Viljamovka so bili pri obravnavanju nitkar svetlejSe zeleni, saj je bila vrednost
parametra L* in a* vecja kot pri plodovih obravnavanja herbicidni pas. Krovna barva plodov sorte
Viljamovka je bila pri obravnavanju nitkar svetlejSa v primerjavi s plodovi obravnavanja herbicidni
pas. Plodovi sorte Abate Fetel so bili pri obravnavanju nitkar temnejsi, manj rumeni, saj je bila
vrednost parametra L* manjsa in pri parametru a* vecja kot pri plodovih obravnavanja herbicidni
pas. Krovne barve plodovi sorte Abate Fetel niso imeli.

Pri sorti Viljamovka in sorti Abate Fetel poSkodb na deblu nismo opazili.

POVZETEK

V letu 2022 je bil pridelek mo¢no zmanjsan zaradi suSe. Opazili smo, da se sorti razli¢no odzivata na
uporabo nitkarja in herbicidnega pasu. Pri sorti Villamovka je uporaba nitkarja vplivala na manjsi
pridelek, manjse dimenzije ploda, vecjo trdoto mesa in vsebnost topne suhe snovi ter vecjo vsebnost
titracijskih kislin v plodovih. Pri sorti Abate Fetel je uporaba nitkarja vplivala na nekoliko manjsi
pridelek, ve¢jo maso ploda, vecdjo trdoto mesa in manjSo vsebnost titracijskih kislin v plodovih.
Poudariti pa moramo, da so to le rezultati leta 2022, na katere so zelo vplivale tudi vremenske
razmere (susa in visoke temperature) med izvajanjem poskusa.
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Vpliv podlage in razdalje sajenja na koli¢ino in kakovost plodov hruske (Pyrus
communis L.) sorte Harrow Sweet

dr. Metka Hudina (BF), Davor Mrzli¢ (KGZS - Zavod GO)
Sorta Harrow Sweet na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Podlage so zelo pomembne v sodobnem sadjarstvu. Hrusko navadno razmnozujemo na vegetativen
nacin s cepljenjem. Podlago, na katero cepimo sorte hrusk, izbiramo glede na talne razmere in Zeleno
drevesno obliko. Prava kombinacija podlage in sorte je izredno pomembna, saj tako uravnavamo rast
in bujnost, Zivljenjsko dobo drevesa, odpornost proti susi in mrazu ter nekaterim boleznim, vplivamo
na zacCetek rodnosti, koli¢ino in kakovost pridelka. Podlage lahko vplivajo na rast, pridelek, velikost in
kakovost plodov, obarvanost ter vsebnost mineralov v listih in plodovih. Poznamo kar nekaj razli¢nih
podlag za hruske. V Sloveniji za podlago najveckrat uporabljamo kutino MA, nekaj manj kutino BA 29
in sejanec hruske. Izbira podlage je odvisna od izbire gojitvene oblike, razdalje sajenja, cepljene sorte
in tal. Izbira podlaga je zato del pomembne odlolitve pred sajenjem nasada. Za vsak nasad je
potrebno prouciti vse razmere in na osnovi tega izbrati kombinacijo sorta/podlaga in najprimernejsi
sistem sajenja. Optimalna gostota sajenja omogoca pridelavo velikih pridelkov, manjSe stroske pri
rezi in obiranju ter boljSo kakovost plodov. Povecanje gostote sajenja predstavlja moc¢no orodje, s
katerim lahko povecamo pridelek in finanéni ucinek nasada. Velika omejujoca dejavnika pri
zmanjSevanju razdalje med vrstami sta svetloba (osvetlitev) in razpoloZljiva mehanizacija. Zato se
gostota sajenja povecuje na ra¢un zmanjSevanja razdalje v vrsti. Pri velikih gostotah sajenja hrusk se
poveca pridelek v prvih nekaj letih pridelovanja, ki pa lahko vpliva na zmanjsanje velikosti in
kakovosti plodov. Nekateri avtorji navajajo, da se s povecanjem gostote sajenja zmanjSujejo
povprecno Stevilo plodov na drevo, povprecni pridelek na drevo, kumulativni pridelek na drevo in
masa ploda. Zato bomo v zastavljenem poskusu preverili in ovrednotili vpliv podlage in razdalje
sajenja na koli¢ino in kakovost plodov hruske sorte Harrow Sweet.

MATERIAL IN METODE
V Sadjarskem centru Bilje smo leta 2021 zastavili poskus na hruskah sorte Harrow Sweet, ki je bila
cepljena na dve podlagi:
- Kutina MAin
- Kutina BA 29.
Sorta je bila posajena na 3 razli¢nih razdaljah sajenja v vrsti:
- 12m,
- 1,6min
- 20m.

REZULTATI Z DISKUSIJO
V letu 2022 smo poskrbeli za dobro rast dreves in ustrezno varstvo pred boleznimi in Skodljivci.

POVZETEK

V poskusu bomo v naslednjih letih poskusali ugotoviti vpliv podlage in razdalje sajenja na koli¢ino in
kakovost plodov sorte Harrow Sweet.
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BRESKEV

Obdelava tal pod drevesi breskev

dr. Metka Hudina (BF)

Sorta Redhaven na lokaciji Hortikulturni center BF — Orehovlje

uvoD

Oskrba in nega pasu pod drevesi je zelo pomemben tehnoloski ukrep, ki ga izvajamo v nasadih
breskev na razlicne nacine. NajpogostejSa je uporaba herbicidnega pasu pod drevesi, lahko pa
uporabimo tudi mehansko obdelavo (Cista povrSina pod drevesi). Vse te moZnosti pa imajo svoje
prednosti in slabosti. Mehanska obdelava tal v vrstnem prostoru trajnega breskovega nasada je prav
gotovo dobrodosla in ima nekatere prednosti. Z mehansko obdelavo tal lahko uravnavamo porabo
hranilnih snovi (potrebe po dusiku) v posameznem obdobju rastne dobe, saj lahko porabnike
hranilnih snovi odstranimo, jih pustimo rasti ali jih odstranimo samo delno. Z mehansko obdelavo tal
lahko zmanjSamo potrebo po uporabi herbicidov, odkrivamo rove glodavcev, poskodujemo njihova
gnezdisca ter jih za nekaj casa odvrnemo od povzrocanja Skode na koreninah. Z redno mehansko
obdelavo tal lahko poskodujemo koreninski sistem tik pod povrsino in na ta nacin tudi poglobimo
koreninski sistem rastline in s tem zmanjSamo obcutljivost rastlin na susni stres. Mehansko obdelana
tla omogocajo tudi vecji sprejem vode ob padavinah. Slabosti mehanske obdelave prostora pod
drevesi v vrsti pa so naslednje: globlja mehanska obdelava vrstnega prostora ob mocnejsih padavinah
na nagnjenih terenih lahko povzrodi erozijo, lahko mocéno poskodujemo koreninski sistem rastline tik
pod povrsino tal in preve¢ zmanjSamo rast drevesa, s strojem za vrstno obdelavo tal je tezje
vzdrZevati tako Cisto povrsino pod drevesi kot s herbicidi, zmanjsuje se deleza humusa, pri mehanski
obdelavi prostora pod drevesi lahko pride do poSkodb debla in moZnosti pojava bolezni in Skodljivcev
na poSkodovanem delu, za kar so $e posebej obcutljivi koscicariji.

Da bi ugotovili, ali lahko obdelava prostora pod drevesi v vrsti enakovredno zamenja herbicidni pas,
smo zastavili poskus, v katerem bomo ugotovili, ali lahko nadomestimo uporabo herbicida z
nitkarjem in s tem doseZzemo enako velike in kakovostne pridelke breskev sorte Redhaven.

MATERIAL IN METODE
V Hortikulturnem centru Biotehniske fakultete KriZcijan, Orehovlje smo leta 2022 ponovno zastavili
poskus na breskvah sorte Redhaven. V poskus smo vkljucili 2 obravnavaniji:

3- herbicidni pas pod drevesi v vrsti (spomladi enkrat uporaba herbicida na osnovi glifosata),

4- obdelava z nitkarjem pod drevesi v vrsti (6 krat uporaba nitkarja med rastno dobo).
Medvrstni prostor smo redno mulcili.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Sorto Redhaven smo v letu 2022 obirali Stirikrat. Prvo obiranje smo opravili 19. 7., drugo 22. 7., tretje
25. 7. in Cetrto obiranje 28. 7. 2022.
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Preglednica 18:  Povprecno stevilo plodov na drevo in pridelek na drevo po obiranjih in skupaj po
obravnavanijih za sorto Redhaven; Bilje, 2022

1. obiranje 2. obiranje 3. obiranje 4. obiranje
Obravnav ! | :
anje o L [ Pri:(;Iek Stevilo Pri:(:Iek Stevilo | Pridelek | Stevilo = Pridelek
ot | v | P9 | i | P00 i | Pt 3o | dado s e
(kg) (kg) (kg)
Nitkar 28,3 3,65 18,7 2,31 17,1 2,36 17,2 2,25 81,3 10,50
Herbicidni

pas 10,7 1,32 15,1 1,95 22,2 2,74 46,1 5,62 88,8 10,67

Pri obravnavanju nitkar in herbicidni pa smo ves pridelek obrali v stirih obiranjih. Skupni pridelek, ki
ga je letos prizadela susa, je bil nekoliko vecji pri obravnavanju herbicidni pas (10,67 kg/drevo),
medtem ko smo pri obravnavanju nitkar v povprecju obrali 10,50 kg/drevo.

Preglednica 19:  Povprecne dimenzije ploda (visina, Sirina, debelina, masa), trdota mesa in
vsebnost topne suhe snovi ter titracijskih kislin za sorto Redhaven glede na
obravnavanja; Bilje, 2022

Visina | Sirina | Debelina| Masa LELIET | R

. Trdota suha kisline
Obravnavanje ?:::1&; [E)rl:]):]a)\ [E)rl:]):]a)\ pI((;()ia (I | e (mg/100
, (%) )
Nitkar 64,18 65,06 67,86 159,70 0,9 13,8 764,76
:'ae!b'c'd"' 63,25 6648 6729 15680 1,3 142 772,57

Plodovi dreves sorte Redhaven so bili pri obravnavanju nitkar nekoliko vecji kot pri obravnavanju
herbicidni pas. Masa ploda je bila vecja pri obravnavanju nitkar, trdota ploda, vsebnost suhe snovi in
vsebnost titracijskih kislin pa je bila vecja pri obravnavanju herbicidni pas.

Preglednica 20:  Parametri osnovne in krovne barve glede na obravnavanja leta 2022 na lokaciji

Bilje, 2022
Osnovna barva Krovna barva
Obravnavanje | ‘ r r
Nitkar 52,5 23,2 41,9 29,9 18,9 13,1
Herbicidni pas 56,7 24,2 48,6 29,7 21,0 14,2

Barva je opredeljena z naslednjimi barvnimi parametri:
e Parameter L* (lightness) doloca svetlost barve in zavzema vrednosti od 0 (¢rna) do 100 (bela).
Vecja kot je njegova vrednost, svetlejsi je plod.
e Parameter a* doloca lego barve na rdece — zeleni osi; pozitivho obmocje parametra doloca
intenzivnost rdece barve, negativho obmocje parametra doloca intenzivnost zelena barve.
e Parameter b* doloca lego barve na rumeno — modri osi; pozitivno obmocje parametra doloca
intenzivnost rumene barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost modre barve.
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V parametrih osnovne in krovne barve ni bilo veliko razlik.

Pri sorti Redhaven smo opazili nekaj manjsih poskodb od nitkarja. Z opazovanjem teh dreves bomo
nadaljevali, da vidimo, ali bodo te poskodbe vplivale na rast dreves.

POVZETEK

V letu 2022 je bil pridelek zmanjsan zaradi suse. Opazili smo, da se sorta Redhaven razlicno odziva na
uporabo nitkarja in herbicidnega pasu. Pri obeh obravnavanjih smo pridelek obrali v Stirih obiranjih.
Skupni pridelek je bil nekoliko vedji pri obravnavanju herbicidni pas. Masa ploda je bila vecja pri
obravnavanju nitkar. Poudariti pa moramo, da so to enoletni rezultati, na katere so zelo vplivale tudi
vremenske razmere (su$a) med izvajanjem poskusa.
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CESNJA
Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pokanje plodov pri ¢esnji

Davor Mrzli€ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
dr. Valentina Usenik (UL BF)

Sorti Sweet Early® in Early Bigi® na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD
Cesnja je pridelovalcem zelo zanimiva sadna vrsta. Povr$ine nasadov in povprasevanje po tem sadezu

narascajo. Ob obilnejsih padavinah v cCasu zorenja plodovi ¢eSnje pokajo in posledicno gnijejo.
Razpokani plodovi niso trZni, oziroma so pogojno primerni le za predelavo. Vecina zgodnjih sort, ki so
za Primorsko Se posebej zanimive, je za pokanje obcutljiva. Obcutljivost sorte za pokanje je genetsko
pogojena, Skodo v posameznem letu pa dolocajo vremenske razmere, predvsem koli¢ina in
razporeditev padavin v zadnji fazi razvoja plodov. Obseg pokanja plodov je obicajno obratno
sorazmeren s koliino padavin. DeZevna pomlad lahko povzroci izpad pridelka v celoti in veliko
gospodarsko skodo. Ucinkovito zascito pred pokanjem plodov lahko ob urejenem drenaznem sistemu
(odvodnjavanju odvecne vode iz tal) nudijo razli¢ni sistemi protideZne zascite, pri katerih folija,
razprta nad kroSnjami dreves, preprecuje deznim kapljicam dostop do plodov, zaradi Cesar se
zmanjsa pokanje. Velika investicija in neprimerna velikost dreves (za tak sistem so primerna le manjsa
drevesa) sta najpomembnejsa razloga, da je nasadov, opremljenih s protidezno folijo, v Sloveniji
malo. Raziskave so usmerjene tudi v proucevanje moznosti zmanjSevanja pokanja plodov s sredstvi za
krepitev rastlin (razlicni minerali, alge, lipidi ...). Vec¢ raziskav navaja dobro ucinkovitost dolocenih
uporabljenih sredstev.

Za poskus tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin smo se odlocili, ker gre v primerjavi s protidezno
folijo za enostavnejSo in cenejSo zascito pred pokanjem plodov, dostopno vsem pridelovalcem
cesen;.

MATERIAL IN METODE:

Za poskus smo izbrali zgodnji sorti ¢eSnje Sweet Early® in Early Bigi®, obe obdcutljivi za pokanje.
Drevesa so na podlagi Gisela 5. Posajena so bila leta 2008, sadilna razdalja je 4,0 m x 3,0 m, gostota
sajenja 833 dreves/ha. V posamezno obravnavanje smo vkljudili tri drevesa na sorto.

Preglednica 21: Obravnavanja za poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na
pokanje plodov pri ¢esnji, Bilje 2022

1) skropljenje s sredstvom Parka - PAR fosfolipidi zascitna plast (film) na povrhnijici

2) Skropljenje s sredstvom Phylgreen - PHY ekstrakt morskih alg | biostimulacija rastlinskih hormonov

3) Skropljenje z vodo (kontrola) - K / /

Poskusna drevesa smo tretirali s sredstvoma za krepitev rastlin, Parka ali Phylgreen (Preglednica 21).
Opravili smo dve tretiranji, prvo ob slacenju plodov, drugo v ¢asu barvanja plodov. Kontrolna drevesa
smo ob istih terminih tretirali z vodo (Preglednica 22). Merili smo koli¢ino pridelka/drevo, ter
vrednotili kakovost in pokanje plodov. Stehtali smo vzorec 100 plodov/obravnavanje, na 20
plodovih/drevo pa smo izmerili trdoto (dve meritvi/plod, konica bata 2 mm), vsebnost topne suhe

snovi in skupnih titracijskih kislin. Pokanje in gnitje plodov smo vrednotili na vzorcu 100
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plodov/obravnavanje. Razpokane plodove smo locili na malo in moéno razpokane ter dolocili delez
obeh kategorij. Po obiranju smo vzorce 100 zdravih plodov na obravnavanje stehtali in shranili v
hladilnico pri temperaturi 1 °C in relativni zraéni vlaznosti 90 %. Po sedmih oziroma devetih dneh
skladis¢enja smo vrednotili maso plodov, stanje plodov (delez neposkodovanih, razpokanih in gnilih),
trdoto in splosni izgled vzorca.

Preglednica 22: Opravila za tehnoloski poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na
pokanje plodov pri éesnji, Bilje 2020
prvo skropljenje 29. 4. 2022 | slacenje plodov, obe sorti
drugo skropljenje 17.5. 2022 | zacetek barvanja plodov, obe sorti
obiranje pridelka 25.5.2022 | Sweet Early®, prvo obiranje

30. 5. 2022 | Sweet Early®, drugo obiranje

30.5.2022 | Early Bigi® obiranje
skladis¢enje plodov 25.5.-1.6.2022 | Sweet Early®

30.5.-8.6.2022 | Early Bigi®

analize vzorcev obe sorti

REZULTATI Z DISKUSIJO
Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pridelek in kakovost plodov

Na rezultate poskusa so v letu 2022 vplivale lastnosti vkljuéenih sort in vremenske razmere. Sorta
Early Bigi® je imela izrazito manjsi cvetni nastavek, njene plodove na dolgih pecljih pa je mocno
poskodoval veter tik pred obiranjem. Prvo obiranje sorte Sweet Early® smo opravili prej in skladiscili
neposkodovane plodove.

Preglednica 23: Povprecni pridelek na drevo (n=3), masa 100 plodov/obravnavanje in stanje
plodov ob obiranju (deleZ neposkodovanih, razpokanih in gnilih plodov), poskus Vpliv
tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pokanje plodov pri cesnji, Bilje 2022

PARKA 12,14 1,247 100 0 0
Sweet Early® PHYLGREEN 13,13 1,233 100 0 0
KONTROLA 14,40 1,270 100 0 0
PARKA 4,81 1,065 76,3 16,7 5,3 1,7
Early Bigi® PHYLGREEN 8,85 0,932 82,7 7,3 8,7 1,3
KONTROLA 8,35 0,957 76,0 7,0 15,7 1,3

Povprecni pridelek sorte Sweet Early® je bil v letu 2022 vedji od pridelka sorte Early Bigi®. Najvedji
pridelek je bil pri obravnavanju Sweet Early® K (14,40 kg/drevo), najmanjsi pa pri obravnavanju Early
Bigi® PAR (4,81 kg/drevo). Najvedjo maso so imeli plodovi sorte Sweet Early® v kontroli z
minimalnimi razlikami med obravnavanji. Plodovi sorte Early Bigi® so imeli najvedjo maso v
obravnavanju Parka. Pri sorti Sweet Early® pokanja in gnitja ni bilo, zato razlik med obravnavanji ne
moremo vrednotiti. Plodovi sorte Early Bigi® pa so pokali in gnili v vseh obravnavanjih (Preglednica
23). V kontroli smo zabelezili 22,7 % razpokanih in 1,3 % gnilih plodov, skupaj 24 % netrznih plodov.
Ob tretiranju s pripravkom Parka je bilo manj mocéno razpokanih plodov, ni pa se zmanjsal delez
pokanja in ni se zmanjsal delez netrznih plodov (23,7 %). Tretiranje s pripravkom Phylgreen je
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rezultiralo v manjSem delezu razpokanih plodov (16 %; Parka 22 %, kontrola 22,7 %), delez gnilih
plodov (1,3 %) pa je bil enak kot pri kontroli in manjsi kot pri tretiranju s Parko(1,7 %). DeleZ netrznih
plodov je bil ob tretiranju s pripravkom Phylgreen za 6,7 % manjsi glede na kontrolo.

Preglednica 24: Notranja kakovost plodov ob obiranju, poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za
krepitev rastlin na pokanje plodov pri ¢esnji, Bilje 2022

PARKA 1,68 14,73 244,29
Sweet Early®  PHYLGREEN 1,65 13,43 226,32
KONTROLA 1,84 14,23 218,75
PARKA 2,05 15,17 506,60
Early Bigi® PHYLGREEN 1,79 14,40 523,90
KONTROLA 1,65 15,27 523,60

Plodovi sorte Early Bigi® so v povprecju vsebovali ve¢ topne suhe snovi in skupnih titracijskih kislin.
Drevesa sorte Early Bigi®, tretirana s sredstvoma Phylgreen in Parka, so imela bolj ¢vrste plodove.
Tretirani plodovi sorte Sweet Early® so imeli manjsSo trdoto plodov od kontrolnih. Vsebnost kislin se je
med obravnavanji zelo malo razlikovala, najvecjo vsebnost topne suhe snovi pa je imelo
obravnavanje Sweet Early®_PAR.

Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na skladis¢enje plodov ¢esnje

Po sedmih dneh skladis¢enja plodov sorte Sweet Early® je bila izguba mase plodov majhna,
najmanjsa pri obravnavanju Phylgreen. Vzorec je bil brez gnilih plodov in s 7 nagubanimi plodovi
(Preglednica 25). Trdota plodov se je povecala, najbolj plodovom, tretiranim s pripravkom Parka, kjer
so bili v vzorcu tudi 4 gnili plodovi. NajboljSo oceno za izgled in najmanj zgubanih (delno izsusenih)
plodov je imel vzorec iz kontrole.

Plodovi sorte Early Bigi® so zaradi slabSega stanja vzorca ob vskladis¢enju po devetih dneh v hladilnici
izgubili precej mase in trdote, tudi splosni izgled vzorca je bil slabsi kot pri sorti Sweet Early®. V vseh
obravnavanjih je vecina plodov (80 %) v Casu skladiS¢enja propadla. Obtol¢enost plodov zaradi vetra
je nedvomno bolj vplivala na stanje vzorcev po skladis¢enju kot tretiranje s proucevanimi sredstvi.
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Preglednica 25:

Podatki o masi in trdoti 100 plodov ob obiranju ter masiin trdoti 100 plodov

po skladis¢enju, stanju plodov (gnili, nagubani, trzni) ter oceni izgleda plodov po sedmih
oziroma devetih dneh skladis¢enja za sorti Sweet Early® in Early Bigi®, poskus Vpliv tretiranja

s sredstvi za krepitev rastlin na pokanje plodov pri cesnji, Bilje 2022

Obiranje 7. 0z. 9. dan skladiscenja
Obravnavanje | Masa 100 Masa 100 Zdravstveno stanje | Ocena
plodov (kg) plodov (kg) plodov izgleda
4 gniliin
PARKA 1,257 1,68 1,187 2,08 7 nagubanih plodov 3
Sweet Early® Ol i .
PHYLGREEN 1,023 1,65 0,980 1,84 7 nagubanih plodov 3-4
1 gnilin
KONTROLA 1,217 1,84 1,153 2,09 4 nagubani plodovi 4
PARKA 1,198 2,05 0,992 1,38 19,3 % trznih plodov 2
Early Bigi® . .
PHYLGREEN 0,930 1,79 0,840 1,49 21,0 % trznih plodov 3
KONTROLA 0,950 1,65 0,863 1,63 19,7 % trznih plodov ~ 2-3

Legenda: O — ocena izgleda vzorca (1- slab; 2-zadovoljiv; 3-dober; 4-prav dober; 5-odli¢en)

*peclji plodov so bili po petih dneh skladis¢enja zeleni v vseh obravnavanjih

POVZETEK

V drugem letu poskusa so na rezultate bistveno vplivale vremenske razmere in znacilnosti sorte. Pred

drugim obiranjem sorte Sweet Early® in obiranjem sorte Early Bigi® je plodove poSkodovala mocna
burja. Plodovi sorte Sweet Early® v letu 2022 niso pokali, zato ni bilo razlik med obravnavaniji.
Pokanje plodov sorte Early Bigi® je zmanjsalo le tretiranje s sredstvom Phylgreen. Uporaba sredstev
Parka in Phylgreen ni vplivala na maso plodov, notranjo kakovost ali skladis¢enje plodov.
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Vpliv razlicne intenzivnosti spomladanske rezi na rast in rodnost ¢eSenj

Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
dr. Valentina Usenik (UL BF)

Sorti Bigarreau Burlat in Kordia na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Spomladi 2021 smo zastavili poskus z razlicno intenzivnostjo spomladanske rezi ¢eSnje, a zaradi
pozebe poskusa v letu 2021 ni bilo mogoce vrednotiti. V letu 2022 smo s poskusom nadaljevali. Za
poskus smo izbrali dve sorti ¢esnje, zgodnjo Bigarreau Burlat in srednje pozno sorto Kordia. Prva je
zbite in pokoncne rasti (spur tip), druga sorta pa raste bujno, povesujoce in je nagnjena k golitvi lesa
pri osnovi. Osnovni namen poskusa je prouciti vpliv razlicne intenzivnosti spomladanske rezi na
koli¢ino in kakovost pridelka ter obrasc¢anje dreves dveh po bujnosti in rasti razlicnih sort ter dolociti,
katera rez je ustreznejsa za dolocen tip rasti.

MATERIAL IN METODE

Drevesa sorte Bigarreau Burlat, cepljena na podlago Gisela 5, so bila posajena leta 2008 na razdalje
4,0 m x 3,0 m in gostoto sajenja 833 dreves/ha. Drevesa sorte Kordia, cepljena na podlago Gisela 6,
so bila posajena leta 2006 na razdalje 4,0 m x 2,5 m in gostoto sajenja 1000 dreves/ha. Spomladi
2021 smo pri vsaki sorti izbrali 6 izenacenih dreves, nato pa smo jih vsako pomlad porezali po shemi
poskusa. Tri drevesa pri vsaki sorti smo porezali bolj (obravnavanje M), pri ostalih treh drevesih pa
smo uporabili rez, ki je standardna za ¢eSnjo v Sadjarskem centru Bilje. Poimenovali smo jo obi¢ajna
rez (obravnavanje O). Rez smo izvedli v fenofazi tik pred brstenjem ob sonc¢nem vremenu, ki mu je
sledilo nekaj dni brez padavin.

Preglednica 26: Obravnavanja za poskus Vpliv razlicne intenzivnosti spomladanske rezi na rast
in rodnost cesenj, Bilje 2022

1) mocéna rez- M 23.3.2022 rez dreves v celoti
2) obicajna rez- O 23.3.2022 rez dreves v celoti

V okviru rezi smo opravili posege, potrebne za vzdrZevanje gojitvene oblike vretenast grm: rez nazaj z
odvajanjem ali spodrezovanjem vej, izrezovanje prebujnih vej v zgornji polovici kroSnje dreves ter
izrezovanje pokoncnih poganjkov in bohotivk. V spodnjem delu kros$nje, kjer si Zelimo obrascanja,
smo pokoncne poganjke na ogrodnih vejah bliZje deblu iziemoma prikrajsali na 5-10 cm dolge cepe.
Kjer smo presodili, da ni potrebe po dodatnem obras¢anju, smo pokonéne poganjke izrezali do

oshove.
Preglednica 27: Opravila za tehnoloski poskus Vpliv razlicne intenzivnosti spomladanske rezi
na rast in rodnost cesenj, Bilje 2022
spomladanska rez, Stetje poganjkov 23.3.2022 tik pred brstenjem
obiranje, tehtanje pridelka 30. 5. 2022 sorta Bigarreau Burlat
15. 6. 2022 sorta Kordia
analiza vzorcev plodov oktober 2022 obe sorti

Pred brstenjem smo opravili meritve premera debel in na poskusnih drevesih presteli enoletne
poganjke, loceno krajSe od 40 cm in daljSe od 40 cm, ki so zrastli v letu 2021 Naslednje opravilo je

bilo obiranje ¢esenj, terminsko smo ga prilagodili sortam (Preglednica 27). Ob obiranju smo stehtali
47



pridelek na drevo ter opravili vzorcenje 50 plodov/drevo, da smo izmerili povpre¢no maso plodov.
Vzorce plodov obeh sort iz obeh obravnavanj smo zamrznili in jih oktobra 2022 analizirali na vsebnost
skupnih titracijskih kislin in topne suhe snovi.

REZULTATI Z DISKUSIJO
Vpliv intenzivnosti rezi na rodnost ¢esnjevih dreves in kakovost plodov

Pri obeh sortah smo vecje pridelke zabeleZili pri obicajni rezi (O), razlike v povprecni masi plodov so
bile med obravnavanjema minimalne(Preglednica 28). Plodovi sorte Bigarreau Burlat z bolj porezanih
dreves (M) so imeli vecjo vsebnost topne suhe snovi in skupnih titracijskih kislin kot plodovi z dreves,
porezanih z obicajno rezjo (O). Na ta rezultat je verjetno vplival tudi manjsi pridelek dreves v tem
obravnavanju. Plodovi sorte Kordia z dreves, ki so bila porezana obicajno (0), so imeli nekoliko vec
topne suhe snovi in skupnih kislin kot plodovi z bolj intenzivno porezanih dreves (M).

Preglednica 28: Povprec¢na masa 50 plodov, pridelek na drevo ter vsebnost topne suhi snovi in
skupnih titracijskih kislin v plodovih (n=3), poskus Vpliv razlicne intenzivnosti
spomladanske rezi na rast in rodnost ceSenj, Bilje 2022

Pridelek
Tip rezi | Masa 50 plodov RHESIENS Topna suha shov Skupne kisline
(@) fe (%) (mg/100 ¢)
(kg)
Bigarreau Burlat 0] 332 7,97 15,4 440
Bigarreau Burlat M 337 4,57 15,7 536
Kordia (¢} 433 7,72 19,6 603
Kordia M 442 5,51 18,7 584

Vpliv intenzivnosti rezi na vegetativno rast dreves
Stevilo enoletnih poganjkov za posamezno obravnavanje je prikazano v Preglednici 4. Poganjki so
loceni v skupini do 40 in nad 40 cm.

Preglednica 29: Povprecni premer debla (n=3), skupno Stevilo enoletnih poganjkov do 40 cm
in nad 40 cm na obravnavanje in povprecnem stevilu poganjkov/drevo (n=3), poskus
Vpliv razli¢ne intenzivnosti spomladanske rezi na rast in rodnost ¢esenj, Bilje 2022

Stevilo enoletnih poganjkov

Tip rezi Premer debla |  skypaj na treh drevesih Povpreéno $tevilo/drevo

(cm)
>40 cm >40cm <40 cm

Bigarreau Burlat (0] 10,3 328 0,3 109,3
Bigarreau Burlat M 9,9 246 1,3 82,0
Kordia (0] 17,5 874 21,7 291,3
Kordia M 14,8 111 471 37,0 157,0

(o3}
LJ-I-'>'_\I

Mocnejsa rez cesnjevih dreves v letu 2021 je pri obeh sortah rezultirala v ve¢jem Stevilu daljsih
enoletnih poganjkov (> 40 cm), Se posebej pri sorti Kordia, in v manjSem Stevilu krajsih (< 40 cm)
enoletnih poganjkov. Daljsih poganjkov je bilo pri sorti Bigarreau Burlat zelo malo, tudi sicer so bila
drevesa manj bujna, kar lahko delno pripiSemo podlagi.
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POVZETEK

Intenzivna spomladanska rez je pri obeh sortah povzrocila manjsi pridelek z neznatnim vplivom na
maso plodov. Plodovi bolj porezanih dreves sorte Kordia so vsebovali manj topne suhe snovi in
skupnih kislin, plodovi sorte Bigarreau Burlat pa so imeli vecjo vsebnost skupnih kislin. Mocna rez so
je pri obeh sortah vplivala vecje Stevilo daljsih enoletnih poganjkov in manjse Stevilo krajsih enoletnih
poganjkov. Na osnovi enoletnih rezultatov ni mogoce sklepati o vplivu intenzivnosti spomladanske
rezi na rast in rodnost ¢esSnje, zato je s poskusom nujno nadaljevati.
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Pokrivanje ceSenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch® System

Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
Sorte Marysa, Black Star, Ferrovia, Kordia in Regina na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Cesnjevi plodovi so ob&utljivi za pokanje v ¢asu zorenja. Gre za kompleksen in e ne v celoti pojasnjen
fizioloSki pojav, ki so mu bolj ali manj podvriene vse sorte ¢eSnje. V vremensko neugodnih, moc¢no
deZevnih letih lahko pokanje plodov unici ves pridelek. Prva ucinkovita zas¢ita pred pokanjem so bile
protideZne folije, sledili so jim visoki tuneli s streho iz polietilenske folije, ki preprecijo stik plodov z
vodo. Ob pokanju plodov velike tezave pridelovalcem povzrocata tujerodna skodljivca plodova vinska
musica (Drosophila suzukii) in marmorirana smrdljivka (Halyomorpha halys). Prvi povzroca
gospodarsko Skodo v ¢asu barvanja, drugi v ¢asu zorenja plodov.

Pokanje plodov in pritisk Skodljivcev sta evropske proizvajalce spodbudila k razvoju nove,
vecfunkcijske zascite za ¢eSnjev nasad. Gre za enovrstno mrezo, sestavljeno iz protidezne strehe in
bocne protiinsektne mreze, spuscene do tal. Drevesa pokrije in jih fizicno loci od okolice. Drevesa in
plodove ¢eSenj zasciti pred pokanjem in Skodljivimi ZuZelkami, pred toco in nizkimi temperaturami do
-3 °C.

V SC Bilje smo se odlocili, da preizkusimo enovrstno vecfunkcijsko zas¢ito sistema Keep in Touch®. S
sredstvi projekta CRP V4-1802 Obvladovanje plodove vinske musice (Drosophila suzukii) z metodami
z nizkim tveganjem smo v letu 2019 financirali nabavo vecfunkcijske zascitne mreZe za cesnje.

MATERIAL IN METODE

Spomladi 2018 smo v SC Bilje posadili 90 ¢esSnjevih dreves v dve vrsti z zrcalnim razporedom sort. V
poskus smo vkljudili po 20 sadik srednje in pozno zorecih sort ceSenj Marysa (+10), Black Star (+16),
Ferrovia (+24) in Regina (+32) ter 10 sadik oprasevalne sorte Kordia (+23). Cepljene so na podlago
Gisela 6, sorta Black Star pa na podlago Gisela 5. V letu 2019 smo poskusni vrsti opremili z
vecfunkcijsko zascito Keep in Touch® proizvajalca Boscato Reti iz Vicenze v Italiji.

Preglednica 30: Obravnavanji za poskus Pokrivanje ceSenj z vecfunkcijsko zascito Keep in
Touch® System, Bilje 2022

1) vecfunkcijska zascita oz. mreza Keep in Touch® System - VZ
2) kontrola - K prosto oz. nepokrito

V poskusu smo pokrito vrsto ¢eSenj primerjali s kontrolno vrsto (preglednica 30). Vrednotili smo
koli¢ino pridelka/drevo, maso plodov, odstotek razpokanih plodov ter vsebnost topne suhe snovi in
skupnih titracijskih kislin v plodovih petih sort ¢esenj na prostem (K) in pod vecfunkcijsko zascito (VZ).
Po konc¢anem cvetenju (preglednica 31) smo vecfunkcijsko zascito na eni izmed vrst spustili in jo
pritrdili pri tleh. Belezili smo pomembnejse fenofaze ¢esnjevih dreves. Plodove smo obirali po sortah
ob dozorevanju. V sodelovanju z Oddelkom za Varstvo smo vzorce plodov ob obiranju pregledali na
poskodovanost po plodovi vinski musici in na ostale poskodbe (strigalice, zlata nimica ...).
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Preglednica 31: Opravila za poskus Pokrivanje cesenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch®,
Bilje 2022

pokrivanje z mreZo 3.5.2022 po cvetenju
obiranje pridelka 1.6.in 2. 6.2022 | sorta Marysa

10. 6. 2022 | sorta Black Star

15. 6. 2020 @ sorta Kordia

22.6.2022 | sorta Ferrovia

23.6.2022 | sorta Regina
analize vzorcev oktober 2022 | vse sorte
Po obiranju smo vzorce 15 zdravih plodov petih sort iz obeh obravnavanj shranili v zamrzovalnik. V
oktobru 2022 smo opravili analize vzorcev na vsebnost topne suhe snovi in skupnih titracijskih kislin v
plodovih.

REZULTATI Z DISKUSIJO
Leta 2018 posajena drevesa so v letu 2020 rodila prvic, v 2021 pa razen sorte Regina v celoti pozebla.
V letu 2022 smo na poskusnih drevesih obrali prvi vedji pridelek.

Vpliv vec¢funkcijske zascite na pridelek in kakovost plodov

V kontroli in pod mreZo je najvedji pridelek zabelezZila sorta Marysa, ki je bila do sedaj najbolj rodna
izmed sort v poskusu. Vse sorte z izjemo sorte Ferrovia so imele v letu 2022 vec pridelka v kontroli.
Sorte Ferrovia, Kordia in Regina so pod mrezZo rodile tezje plodove in imele vecjo vsebnost TSS v
plodovih. Zelo majhen odstotek razpokanih plodov smo zabelezZili le za sorti Kordia in Regina v
kontroli. Vsebnost skupnih kislin je bila vecja pod vecfunkcijsko zas¢ito v vzorcih vseh petih sort.

Preglednica 32: Povprecen pridelek plodov na drevo, povpre¢na masa plodu, odstotek
razpokanih plodov ter vsebnost topne suhe snovi in skupnih kislin v plodovih petih sort
cesnje, poskus Pokrivanje cesenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch®, Bilje 2022

Marysa 10,8 6,4 0,0 15,2 507
Black Star 5,7 8,1 0,0 19,0 368
Ferrovia 2,4 7,1 0,0 19,3 384
Kordia 4,7 9,4 2,0 19,7 544
Kontrola Regina 6,6 8,9 0,2 19,1 389
Marysa 10,0 6,4 0,0 15,1 568
Black Star 5,3 7,9 0,0 18,4 387
Ferrovia 2,6 9,8 0,0 21,2 424
Veéfunkcijska  Kordia 1,7 10,2 0,0 19,5 574
zascita Regina 5,2 9,2 0,0 20,8 468

Ucinkovitost zascite pred plodovo vinsko musico (Drosophila suzukii) in drugimi poskodbami

V okviru poskusa smo v letu 2022 pregledali vzorce plodov in zabelezili stevilo li¢ink plodove vinske
musice v plodovih in Stevilo poskodovanih plodov po plodovi vinski musici. Plodov srednje zgodnjih
sort Marysa in Black Star plodova vinska musica ni poskodovala. Skoda na plodovih sorte Kordia je
bila minimalna v kontroli, pod VZ poskodb nismo zabeleZili (preglednica 33). Pri pozni sorti Regina
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smo v kontroli zabelezili rekordnih 206 licink Skodljivca, pod VZ pa samo 5 li¢ink v 100 plodovih
¢eSenj. Ostalih poskodb na plodovih je bilo pri vseh sortah veliko manj pod vecfunkcijsko zascito.
Mocna burja tik pred obiranjem je z napenjanjem mrezZe in posledicnim drsanjem po plodovih sort
Marysa in Black Star povzrocila poskodbe v delezu do 25 %.

Preglednica 33: Stevilo licink plodove vinske musice (Drosophila suzukii) v plodovih in Stevilo
poskodovanih plodov v vzorcu 100 plodov petih sort ¢esSnje pod vecfunkcijsko zascito
in v kontroli, poskus Pokrivanje cesenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch, Bilje 2022

Stevilo li¢ink Stevilo poskodovanih
Datum PVM*/100 plodov plodov/100 plodov
birani

LI Mreza (VZ) | Kontrola (K) | MreZa (VZ) | Kontrola (K)
Marysa 2.6.2022 0 0 0 20
Black Star 10. 6. 2022 0 0 7 22
Ferrovia 22.6.2022 5 80 3 37
Kordia 15. 6. 2022 0 4 6 17
Regina 23.6.2022 4 206 1 2

PVM* - plodova vinska musica

POVZETEK

V letu 2022 smo v poskusu s pokrivanjem ¢eSenj obrali in vrednotili prvi vecji pridelek ¢esenj. Koli¢ina
pridelka je bila z izjemo sorte Ferrovia nekoliko vecja v kontroli. Sorte Ferrovia, Kordia in Regina so
pod vecfunkcijsko zascito rodile teZje plodove in imele vecjo vsebnost topne suhe snovi v plodovih.
Vseh pet sort je pod vecfunkcijsko zascito vsebovalo vec skupnih titracijskih kislin v plodovih.
Pokrivanje dreves je zelo ucinkovito zascitilo pridelek pred plodovo vinsko musico in zmanjsalo tudi
delezZ ostalih poskodb na plodovih. Pri zgodnejSih sortah smo na plodovih zaznali nekaj poSkodb od
mreze, ki jih je povzrocil veter.
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MARELICA

Visoko cepljenje marelic

Davor Mrzli€ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)

Sorti San Castrese in Debeli flokarji na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

V okviru strokovne naloge Introdukcija smo v Sloveniji v obdobju 1995-2008 preizkusili celo vrsto sort
(32) in podlag (11) marelice. Delo na introdukciji sort in podlag za marelico je v zadnjih petih letih
skoraj zastalo. Glavni razlog za stagnacijo je propadanje dreves zaradi kapi in bolezni (glive, virusi,
fitoplazme) v predhodnih poskusih. Tezave z odmiranjem so zasencile vse ostalo, preizkusanje sort in
podlag je padlo v drugi plan, ker njihovo objektivno vrednotenje v danih pogojih ni bilo mogoce.

V starejsih ekstenzivnih nasadih so na bolezni tolerantne domace sorte marelic (Debeli flokarji,
Catariji, Budanjska in PiSeska marelica) cepili visje na razlicne slivove podlage (Domaca ¢esplja, cibora,
bela sliva). Kar nekaj takih dreves je doc¢akalo zavidljivo starost in ob povprecni ali celo podpovprecni
oskrbi ohranilo rodnost. Zanimiva je predvsem dolgoZivost dreves, saj v novejsih intenzivnih nasadih
propadajo Ze po treh do petih letih. Pridelovalci v Srbiji ne sadijo marelic, cepljenih niZje od 60 cm.
Veliko je tudi nasadov marelice z viSino podlage vecjo od 80 cm. V nasadih jim propade zelo malo
dreves. Menimo, da bi lahko del nastetih tezav odpravili z viSjim cepljenjem mareli¢nih dreves. Deblo
drevesa bi v tem primeru predstavljala podlaga ali posredovalka (sliva).

MATERIAL IN METODE

V poskusu preizkusamo dve trzno zanimivi sorti marelic (San Castrese, Debeli flokarji) na treh
razlicnih podlagah (preglednica 34), vkljucenih je po 8 dreves na vsako izmed kombinacij
sorta/podlaga. Spomladi 2019 smo posadili podlage in jih poleti cepili na 80-100 cm visine na stalnem
mestu. Cepljenje na stalnem mestu je bilo potrebno, ker na trzis¢u ni ponudbe visoko cepljenih sadik.
Visoko cepljenje preizkusamo v kombinaciji s poletno rezjo dreves in beljenjem debel v januarju.
Podlago Penta je v prvem letu unicil zajec, ponovno sajene podlage smo cepili spomladi 2021 in Sele

vstopajo v rodnost.

Preglednica 34: Obravnavanja za poskus Visoko cepljenje marelic, Bilje 2022

1) Mirabolana 29C-M viSina cepljenja 80 cm
2) sliva sorte Stanley na podlagi sejanec mirabolane - ST viSina cepljenja 80 cm
3) Penta-P viSina cepljenja 80 cm

V letu 2022 smo v okviru poskusa spremljali pomembnejse fenofaze, vrednotili koli¢ino pridelka in
maso plodov ter bujnost in odmiranje dreves po obravnavanijih.
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Preglednica 35: Opravila za poskus Visoko cepljenje marelic, Bilje 2022

rez avgust 2021 | po zakljuceni rasti
beljenje debel januar 2022
meritve premera debla februar 2022
obiranje pridelka 1.7.2022 sorta San Castrese

REZULTATI Z DISKUSIJO

Drevesa marelice v poskusu so v letu 2022 rodila prve plodove. Sorta Debeli flokarji je rodila le nekaj
plodov. Italijanska sorta San Castrese je rodila nekoliko vec, a tudi pri tej sorti je bilo ve¢ dreves Se
brez pridelka (preglednica 36). Sorta San Castrese ima bujnejSo rast od sorte Debeli flokarji, najvec;ji
premer debla smo ji izmerili v obravnavanju M (48,7 mm). Sorta San Castrese, cepljena na slivo
Stanley je imela vecji povprecni pridelek na drevo in vec¢jo maso 50 plodov.

Spremljanje fenofaz je potrdilo pozno cvetenje domace sorte marelice Debeli flokarji. Zacvetela je po
koncu cvetenja sorte San Castrese. V letu 2022 ni bilo odmiranja dreves marelice, so pa drevesa
poleti dozZivela velik toplotni in vodni stres. Vode za namakanje ni bilo, poletje pa je bilo ekstremno
toplo in suho. Poletna susa je verjetno vplivala na zelo slab cvetni nastavek v letu 2023. Dve drevesi v
obravnavanju San Castrese/M bi zaradi zgodnjega odganjanja lahko bili okuzeni s fitoplazmo, kar
bomo preverili v poletnem casu.

Preglednica 36: Povprecni premer debla, datum polnega cvetenja, kolicina pridelka na drevo,
povprecna masa 50 plodov in Stevilo odmrlih dreves po obravnavanjih za poskus
Visoko cepljenje marelic, Bilje 2022

San Castrese/ST 41,2 18. 3. 2022 2,92* 1862* 0
San Castrese/M 48,7 18.3. 2022 2,53 1644 0
Debeli flokarji/ST 32,1 29.3.2022 0 0 0
Debeli flokarji/M 32,9 29. 3. 2022 0 0 0

*povprecje pridelka petih dreves, ostala tri brez plodov

POVZETEK

V letu 2022 smo obrali prvi pridelek v poskusu visokega cepljenja marelic, zarodila so drevesa sorte
San Castrese. Drevesa, cepljena na Mirabolano 29C so imela nekoliko vecji povprecni pridelek in
povpre¢no maso 50 plodov. V letu 2022 nismo zabeleZili odmiranja visoko cepljenih dreves marelice.
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OREH

dr. Anita Solar (BF)
Vpliv termina spravila in pogojev susenja na kakovost orehov

uvoD

Tehnoloski poskus, s katerim Zelimo ugotoviti, kakSen vpliv imajo razli¢ni termini spravila in dolZina
susenja na notranjo in zunanjo kakovost orehov, smo izvajali drugo leto. Problematika spravilne in
pospravilne tehnologije z vidika kakovosti pridelka je bila predstavljena v porocilu za leto 2021.
Podrobneje je predstavljena v Solar (2019), standarde kakovosti pa povzemajo veljavni trzni
standardi (UNECE, 2002; 2014).

V letoSnjem porocilu predstavljamo rezultate pomoloske analize plodov, ki je poleg standardnih
parametrov (dimenzije in masa celih orehov, masa in izplen jedrc) vkljuCevala Se ovrednotenje
prisotnosti plesni na lusc¢inah in jedrcih in barvo jedrc. lzvedli smo senzoric¢no analizo jedrc in dolocili
njihovo mascobnokislinsko sestavo, v odvisnosti od c¢asa spravila in dolZzine suSenja. Koncni cilj
triletnega poskusa je doloditi strategijo spravila in suSenja orehov in jo v obliki tehnoloskega lista
posredovati pridelovalcem orehov.

MATERIALI IN METODE

V poskus smo vkljucili slovensko sorto Sava in francoski sorti Lara in Franquette, ki se med sabo locijo
po velikosti in obliki plodov ter povrsini lus¢ine. Drevesa v polni rodnosti rastejo na razdalji 10 m x 10
m v kolekcijskem nasadu MB-IV na Raziskovalnem polju za lupinarje Biotehniske fakultete.
Oskrbovana so po nacelih integrirane pridelave.

Vsaka sorta je bila zastopana s po tremi drevesi. Plodove smo pobrali v treh terminih: TZ = fenofaza
tehnoloske zrelosti (TZ), T6 = TZ + 6 dni in T13 = TZ + 13 dni. Ob vsekam terminu smo pobrali po 25
plodov/drevo, skupaj 75 plodov/sorto/termin. Teh 75 orehov/sorto smo nakljuéno razdelili na tri
enake dele. Tretjino smo jih susili en dan, drugo tretjino dva dni in tretjo tretjino tri dni. SuSenje je
potekalo v kovinski susilnici z ogrevanjem na toplotno &rpalko, pri temperaturi 30 °C. Ob zadetku in
koncu susenja smo z digitalnim merilnikom za nedestruktivno dolo¢anje vlage izmerili vsebnost viage
v celih orehih v %. Po konanem susenju smo plodove za dva meseca shranili v mrezastih vreckah in
obesili v neogrevanem, suhem in zranem prostoru.

Vpliv razlicnega termina spravila in dolZine suSenja smo ovrednotili s pomocdjo merjenja in
ocenjevanja zunanjih in notranjih lastnosti plodov ter s kemi¢no analizo jedrc.

1. Plodovi v Iluscini: izmerili smo dimenzije (viSina, Sirina in debelina) ter maso 20
plodov/obravnavanje. Z ocenami od 1 do 4 smo ovrednotili prisotnost plesni na luséini, in
sicer: 1 = |uscina brez plesni; 2 = plesniva manj kot % lusc¢ine, 3 = plesniva od % do % luscine, 4
= plesniva vec kot % luscine.

2. Jedrca: 20 plodov/obravnavanje smo roc¢no izluséili in stehtali jedrca. Opredelili smo barvo
jedrc: 1 = svetla oz. sortno tipicna, 2 = rjava, 3 = temno rjava in 4 = ¢rna. Z ocenami od 1 do 4
smo ovrednotili prisotnost plesni na jedrcih, in sicer: 1 = jedrce brez plesni; 2 = plesniva manj
kot % jedrca, 3 = plesniva od % do % jedrca, 4 = plesniva vec¢ kot % jedrca.

3. Senzori¢na analiza: po 20 jedrc iz vsakega obravnavanja smo razporedili na 27 pladnjev in jih
naklju¢no oznadili s Stevilkami od 1 do 27. Preskusanje je potekalo v zmerno toplem, Cistem
prostoru brez tujih vonjav in cigaretnega dima. Med ocenjevanjem posameznih vzorcev je
bila na voljo voda za nevtralizacijo okusa. Uporabili smo metodo preskusanja z lestvicami, pri
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cemer smo preskusevalce vprasali, kako bi z uporabo lestvice ocenili aromo, okus,
hrustljavost in oljevitost orehovih jedrc. Lestvice so bile dvopolne, z vrednostmi od 1 do 10
so prikazovale stopnjo izrazenosti posamezne senzori¢ne lastnosti, pri ¢emer je ocena 1
pomenila najmanj izrazeno, ocena 10 pa najbolje izrazeno lastnost. Za obdelavo in analizo
podatkov smo lestvico pretvorili v razpon tock od 1 do 10. Panel je sestavljalo sedem
preskusevalcev laikov, tri Zenske in Stirje moski, njihova povpreéna starost je bila 42 let.

4. Kemiéna analiza: v jedrcih smo analizirali vsebnost mas€obnih kislin po metodi Sircelj in sod.
(2019). Vzorce mletih orehov smo zaestrili z metanolom in jih kot metilne estre mascobnih
kislin (FAME) analizirali na plinskem kromatografu. Vsebnost mascobnih kislin smo izrazili kot
masno razmerje (%) glede na vse prisotne mascobne kisline..

REZULTATI Z DISKUSIJO
1. Vsebnost vlage v plodovih

Vsebnost vlage v celih orehih smo izmerili pred zacetkom in ob koncu susenja, ki je trajalo en, dva ali
tri dni. V casu tehnoloske zrelosti so bili plodovi po obilnem septemberskem deZevju, ko je v
Mariboru padlo 154 % obicajnih padavin, zelo namoceni. Vsebovali so 47,1 % (Sava) oz. 50,0 % (Lara)
0z. 51,5 % (Franquette) vlage (preglednica 37). Plodovi, ki smo jih pobrali v fazi tehnoloske zrelosti
(TZ) in smo jih zaceli susiti takoj, so po enodnevnem susenju vsebovali priblizno 30 % vlage, po dveh
dneh priblizno 20 % in niti po treh dneh susenja niso dosegli ciljne, 12-odstotne vlage.

Preglednica 37:  Vsebnost vlage (%) v plodovih oreha ob zacetku in koncu suSenja v odvisnosti od
termina spravila, sorte Sava, Lara in Franquette iz nasada MB-IV.

26.9. 47,1 50,0 51,5
27.9. 30,7 28,7 31,8
T 28.9. 20,5 18,6 20,2
29.9. 16,2 14,7 14,7
3.10. 41,9 47,3 39,3
T6 4. 10. 28,5 39,7 34,6
5.10. 19,7 25,6 26,2
6. 10. 12,9 12,7 13,4
10.10. 42,4 48,9 46,7
T13 11.10. 20,7 23,3 27,5
12.10. 14,4 14,5 17,6
13.10. 11,7 11,6 12,3

Plodovi, ki smo jih pobrali Sest dni potem, ko so dozoreli in padli na tla (T6), so pred zacetkom
susenja vsebovali manj vlage kot pri obravnavanju TZ. Razlog je v toplem in suhem vremenu v prvi
dekadi oktobra, ko je bilo za 0,7 °C topleje od povpreéja, padlo je samo 7 % obi¢ajnih padavin in je
sonce sijalo 44 % vec Casa kot obicajno ter je nekoliko osusilo orehe v nasadu. Najmanj vlage (39,3 %)
so ob zacetku susSenja vsebovali celi orehii sorte Franquette, najve¢ pa orehi sorte Lara (47,3 %).
Vsebnost vlage se je z daljSim susenjem postopno zmanjSevala, vendar manj kot pri obravnavanju TZ,
ob koncu tridnevnega susenja pa se je zelo priblizala zazelenim 12 %.

Orehi, ki smo jih pobrali potem, ko so dozoreli in 13 dni lezali v nasadu (T13), so pred susenjem
vsebovali od 42,4 % (Sava) do 48,9 % vlage (Lara). Po dveh dneh suSenja se je ob toplem, sonénem in
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suhem vremenu vsebnost vlage zmanjsala za priblizno dve tretjini, po tridnevnem susenju pa so bili

orehi posuseni do zazelene vsebnosti, 11,6 do 12,3 % vlage.

2. Pomoloske lastnosti plodov

Masa celih orehov v luscini je bila zelo variabilna (preglednica 38). Najtezji (12,3 g) so bili orehi sorte

Lara, ki so bili pobrani v tehnoloski zrelosti in suseni dva dni (TZ-S2). Srednje tezke plodove je imela

Preglednica 38:  Lastnosti orehov v lusCini v odvisnosti od termina spravila in dolZine susenja, sorte
Sava, Lara in Franquette iz nasada MB-IV.

TZ-S1 38,1 31,7 32,8 10,4 2,5 20 32 28 20

TZ-S2 37,5 31,4 32,8 10,8 1,1 96 4 0 0

TZ-S3 37,5 31,1 32,4 10,2 1,0 100 0 0 0

T6-S1 37,9 30,7 32,0 10,6 1,9 32 48 16 4

Sava T6-S2 37,5 30,3 31,2 9,8 1,1 96 4 0 0
T6-S3 37,6 30,4 31,6 9,3 2,3 8 64 20 8

T13-S1 37,9 31,9 33,0 10,7 2,2 12 64 20 4

T13-S2 37,7 31,6 32,6 10,6 2,8 0 44 36 20

T13-S3 37,9 31,6 32,4 10,4 2,7 0 44 44 12

TZ-S1 34,9 33,7 35,4 11,8 2,4 28 28 24 16

TZ-S2 35,3 33,8 36,1 12,3 1,0 100 0 0 0

TZ-S3 34,3 32,9 34,8 10,8 1,1 96 4 0 0

T6-S1 33,5 32,0 34,2 10,2 2,2 28 40 20 8

Lara T6-S2 33,5 32,3 34,0 10,5 1,8 36 52 12 0
T6-S3 33,6 31,9 33,3 10,3 2,2 24 52 16 4

T13-S1 34,4 33,0 34,9 10,9 2,7 4 48 24 24

T13-S2 34,2 32,4 33,6 10,5 2,2 12 60 20 8

T13-S3 34,0 32,5 34,1 10,5 2,8 0 40 40 20

TZ-S1 40,1 31,2 30,0 8,8 2,2 24 36 32 8

TZ-S2 40,1 31,1 30,0 8,9 1,8 36 52 12 0

TZ-S3 40,0 31,5 30,8 9,3 1,2 80 16 4 0
Franquette T6-S1 38,7 30,9 30,4 9,7 1,5 56 36 8 0
T6-S2 39,3 31,3 30,5 9,5 1,8 28 64 8 0

T6-S3 39,7 31,2 30,1 9,4 2,9 0 32 48 20

T13-S1 39,8 31,2 30,3 9,0 2,3 8 60 28 0

T13-S2 40,1 31,6 31,1 9,3 2,2 12 60 24 4

T13-S3 38,0 30,8 30,0 9,2 2,2 8 60 32 0

Legenda: * termin spravila (T): TZ = ob tehnoloski zrelosti (TZ); T6 = TZ + 6 dni; T13 = TZ + 13 dni;
suSenje (S): S1 = 1 dan; S2 = 2 dni; S3 = 3 dni; ** 1 = lusCina brez plesni ... 4 =
plesniva vec kot % povrsine luscine

sorta Sava. Pri njej so bili orehi po pricakovanju najlazji po treh dneh susenja, ne glede na cas

spravila, kar se ujema z zmanjSanjem vsebnosti vlage v plodovih s susenjem. Najlazji pa so bili orehi

sorte Franquette (8,8 g), pobrani v tehnoloski zrelosti in suseni en dan (TZ-S1). Ne glede na

obravnavanje so bili orehi te sorte za 10-20 % lazji kot obicajno. Gre za sorto, ki odzene pozneje od

sort Sava in Lara in kon¢no velikost plodov doseZe sredi julija. Izjemni susa in vrocina v juniju in juliju,
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ko je v Mariboru padla samo dobra polovica obi¢ajnega deZja, in je bilo za 2,2 oz. 3,2 °C bolj vro&e kot
obicajno, sta negativno vplivali na velikost oz. maso plodov.

Plesnivost luscin, ki je obi¢ajno prva vizuelna posledica neustreznega spravila in susenja, smo ocenili z
ocenami od 1 do 4. Oceno 1 (vsi plodovi popolnoma brez plesni) smo podelili orehom sort Sava, ki so
bili pobrani takoj, ko so dozoreli in smo jih susili tri dni (TZ-S3), kar velja za optimalni nacin spravila in
suSenja. Enako so bili ocenjeni tudi plodovi sorte Lara, kjer je za odli¢en rezultat zadoscalo Ze
dvodnevno susenje tehnolosko zrelih orehov. Samo 4 % plodov je imelo plesnivo manj kot Cetrtino
povrsine lus¢ine v kombinacijah Sava TZ-S2 in T6-S2 ter Lara TZ-S3. Sorta Franquette je za najboljsi
rezultat (80 % lusc¢in brez vsakrsne plesni) potrebovala takojSnje pobiranje in tri dni susenja (TZ-S3).
Vse ostale kombinacije so dale bistveno slabsi rezultat, najslabsa je bila kombinacija T6-S3, kjer je bila
tretjina luscin plesniva do %, polovica med % in % in kar petina ve¢ kot polovico. Podobno razmerje
smo dolocili tudi pri plodovih sort Lara in Sava, ki so lezali na tleh 13 dni in smo jih susili dva ali tri
dni. Ceprav povsem plesnivih lué&in (ocena 4) nismo nasli v nobeni kombinaciji, rezultati nedvoumno
kazejo, da imata zapoznelo spravilo in prekratkotrajno susenje za posledico plesnivost luscin, ne
glede na sorto.

Jedrca so tehtala od 3,6 g (Franquette, T13-S3) do 5,9 g (Lara, T13-S3). Ti dve sorti sta imeli tudi
najmanjsi oz. najvedji izplen jedrc (preglednica 39). Vpliv reZzima spravila in susenja smo ovrednotili z
ocenjevanjem barve in plesnivosti jedrc. Popolnoma sortno tipi¢no obarvana, svetla jedrca je imela
sorta Lara po takojSnjem spravilu in 3-dnevnem suSenju in le 5 % jedrc je bilo rjavkastih po 2-
dnevnem susenju. Priblizno dve tretjini jedrc je bilo sortno znacilno svetlih pri kombinacijah Sava TZ-
S3, Lara TZ-S1, T6-S2 in Franquette T6-S1, TZ-S3 in T6-S2. Dolgotrajno leZanje na tleh in kratkotrajno
susenje je dalo do 55 % temno porjavelih jedrc (Sava, T13-S1) in celo do 20 % ¢rnih jedrc (Sava, T13-
S2). Plesen se je na jedrcih pojavila v vseh kombinacijah, razen pri Lara, TZ-S2 in TZ-S3 ter Franquette,
T6-S2. Optimalna spravilna in pospravilna tehnologija je bila uéinkovita pri sortah Sava in Franquette,
kjer smo dobili v kombinaciji TZ-S3 85 0z. 95 % jedrc povsem brez plesni. Najvec plesnivih jedrc,
ocenjenih s povpre¢no oceno 2, smo opatzili pri Sorti Franquette v obravnavanju T13-S2, ko je pri 10
% jedrc plesen prekrila ve¢ kot polovico njihove povrsine. Enak odstotek mocno plesnivih jedrc je
imela tudi sorta Sava v obracvnavanjih TZ-S2 in T13-S2.
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Preglednica 39:  Lastnosti jedrc v odvisnosti od termina spravila in dolZine susenja, sorte Sava, Lara
in Franquette iz nasada MB-IV.

TZ-S1 4,3 41,3 2,6 0 60 25 15 1,9 35 45 15 5

TZ-S2 4,4 40,7 1,7 45 45 5 5 1,4 80 10 0 10

TZ-S3 4,4 43,1 1,4 70 25 5 5 1,2 85 10 5 0

T6-S1 4,6 43,4 1,9 40 30 20 5 1,6 70 10 15 5

Sava T6-S2 4 40,8 2,5 5 55 30 10 1,2 80 20 0 0
T6-S3 4 43 2,2 20 45 30 5 1,4 65 35 0 0

T13-S1 4,2 39,3 2,7 40 55 5 1,6 55 35 10 0

T13-S2 4 37,7 2,6 5 50 25 20 1,7 55 35 0 10

T13-S3 4,2 40,4 2,4 0 65 35 0 1,9 30 55 15 0

TZ-S1 5 42,4 1,5 65 30 0 5 1,5 75 5 15 5

TZ-S2 5,5 44,7 1,1 95 5 0 0 1,0 100 0 0 0

TZ-S3 5 46,3 1,0 100 0 0 0 1,0 100 0 0 0

T6-S1 4,4 43,1 1,6 50 45 5 0 1,2 90 5 5 0

Lara T6-S2 5,7 44,8 1,5 65 20 15 0 1,1 95 5 0 0
T6-S3 5,7 45,6 1,7 40 55 5 0 1,3 75 25 0 0

T13-S1 4,9 45 2,1 20 55 25 0 1,5 65 20 15 0

T13-S2 5,7 44,8 2,4 70 25 5 1,3 75 20 5 0

T13-S3 5,9 46,7 2,5 5 55 20 10 1,2 80 20 0 0

TZ-S1 3,7 42 1,6 55 35 5 5 1,2 80 20 0 0

TZ-S2 3,9 43,8 2,1 30 45 15 10 1,4 70 25 5 0

TZ-S3 4 43 1,4 65 35 0 11 95 5 0 0
Franquette T16-S1 39 40,2 1,4 70 25 5 0 1,1 90 10 0 0
T6-S2 5,1 43,2 1,5 65 25 10 0 1,0 100 0 0 0

T6-S3 3,9 41,5 2,2 20 60 5 15 1,5 70 20 5 5

T13-S1 3,9 43,3 2,3 25 40 20 15 1,6 60 25 10 5

T13-S2 4 43 2,4 10 50 30 10 2,0 45 25 20 10

T13-S3 3,6 39,1 2,1 20 60 15 5 1,2 99 5 5 0

Legenda: termin spravila (T): TZ = ob tehnoloski zrelosti (TZ); T6 = TZ + 6 dni; T13 = TZ + 13 dni;
suSenje (S): S1 =1 dan; S2 =2 dni; S3 = 3 dni

Jedrca so tehtala od 3,6 g (Franquette, T13-S3) do 5,9 g (Lara, T13-S3). Ti dve sorti sta imeli tudi
najmanjsi oz. najvedji izplen jedrc (preglednica 3). Vpliv reZzima spravila in suSenja smo ovrednotili z
ocenjevanjem barve in plesnivosti jedrc. Popolnoma sortno tipicno obarvana, svetla jedrca je imela
sorta Lara po takojSnjem spravilu in 3-dnevnem susenju in le 5 % jedrc je bilo rjavkastih po 2-
dnevnem susenju. Priblizno dve tretjini jedrc je bilo sortno znacilno svetlih pri kombinacijah Sava TZ-
S3, Lara TZ-S1, T6-S2 in Franquette T6-S1, TZ-S3 in T6-S2. Dolgotrajno leZanje na tleh in kratkotrajno
susenje je dalo do 55 % temno porjavelih jedrc (Sava, T13-S1) in celo do 20 % ¢rnih jedrc (Sava, T13-
S2). Plesen se je na jedrcih pojavila v vseh kombinacijah, razen pri Lara, TZ-S2 in TZ-S3 ter Franquette,
T6-S2. Optimalna spravilna in pospravilna tehnologija je bila uéinkovita pri sortah Sava in Franquette,
kjer smo dobili v kombinaciji TZ-S3 85 0z. 95 % jedrc povsem brez plesni. Najvec plesnivih jedrc,
ocenjenih s povpre¢no oceno 2, smo opatzili pri Sorti Franquette v obravnavanju T13-S2, ko je pri 10
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% jedrc plesen prekrila vec kot polovico njihove povrsine. Enak odstotek mocno plesnivih jedrc je
imela tudi sorta Sava v obracvnavanjih TZ-S2 in T13-S2.

3. Senzoric¢ne lastnosti jedrc

Senzori¢na analiza jedrc ni pokazala velikega vpliva na aromo in grenkost, ki opredeljujeta okus, pa
tudi ne na hrustljavost in oljnatost jedrc, ki opredeljujeta teksturo jedrc. Aromo smo ocenili s
povprecnimi ocenami od 4,8 (Sava, T6-S1) do 6,5 (Franquette, T6-S1) (preglednica 40). Najbolj okusna
so se degustatorjem zdela jedrca sorte Franquette v kombinaciji T13-S2 (ocena 5,5, najmanj okusna
(ocena 2,8) pa jedrca sorte Lara v kombinaciji T6-S3. Hrustljavost je bila najbolje, z oceno 7,3
ocenjena pri jedrcih sorte Lara (T13-S1) in najslabse, z oceno 4,4 pri sorti Sava (T6-S1). Oljnatost smo
ocenili z ocenami od 4,2 (Lara, TZ-S3) do 6,3 (Sava, T13-S1).

Preglednica 40:  Senzoricne lastnosti jedrc oreha v odvisnosti od termina spravila in dolZine susenja.
Sorte Sava, Lara in Franquette iz nasada MB-IV.

TZ-S1 5,7 4,7 6,2 6,2

TZ-S2 6,1 3,0 6,3 6,0

TZ-S3 5,3 4,6 6,0 4,8

T6-S1 4,8 3,8 4,4 5,3

Sava T6-S2 5,6 3,9 5,7 51
T6-S3 5,9 4,1 5,8 5,2

T13-S1 6,1 3,9 6,2 6,3

T13-S2 6,2 4,1 6,2 5,4

T13-S3 5,3 4,5 5,4 5,0

TZ-S1 4,9 3,4 6,5 5,5

TZ-S2 6,3 3,3 6,9 5,1

TZ-S3 5,0 4,3 6,4 4,2

T6-S1 5,5 4,5 6,3 5,0

Lara T6-S2 5,9 4,1 6,7 5,6
T6-S3 6,1 2,8 6,7 5,9

T13-S1 5,7 3,3 7,3 5,0

T13-S2 6,1 3,8 6,3 5,6

T13-S3 5,7 4,7 6,4 5,3

TZ-S1 4,8 4,3 6,6 5,0

TZ-S2 5,9 3,4 5,8 5,4

TZ-S3 5,4 3,3 5,8 5,4
Franquette T6-51 6,5 31 6,8 53
T6-S2 5,5 4,8 5,2 5,4

T6-S3 51 4,7 6,2 4,9

T13-S1 5,7 5,0 5,2 4,5

T13-S2 5,2 5,5 5,3 5,5

T13-S3 6,0 4,6 5,3 5,3

Legenda: termin spravila (T): TZ = ob tehnoloski zrelosti (TZ); T6 = TZ + 6 dni; T13 = TZ + 13 dni;
suSenje (S): S1 =1dan; S2 =2 dni; S3 = 3 dni

60



4. Vsebnost mascobnih kislin

V jedrcih smo dolocili vsebnost nasi¢enih in nenasi¢enih mascobnih kislin (MK). Najve¢ vseh MK
(74,17 g/100 g) je imela sorta Lara v obravnavanju TZ-S1, najmanj pa sorta Sava v istem obravnavanju
(graf 1). Nasi¢enih MK, ki so manj zaZelene, je bilo najmanj v jedrcih sorte Sava (TZ-S1), najvec pa pri
sorti Lara (T13-S1). Pri tej sorti smo opazili, da so vsebnosti nasi¢enih MK upadale s susenjem pri vseh
variantah spravila. Med nenasi¢enimi MK smo posebej opredelili enkrat- ali mononenasi¢ene in
veckrat- ali polinenasi¢ene. Takoj pobrana in en dan susena jedrca sorte Lara so vsebovala najvec
mononenasi¢enih MK, jedrca sorte Franquette, ki so bila pobrana po Sestih dneh in susena dva dni,
pa so vsebovala najvec polinenasi¢enih MK. Pri sorti Sava so vsebnosti polinenasicenih MK narascale
s Stevilom dni susenja.

Razlike med vsebnostmi MK glede na obravnavanja so bile razmeroma majhne in statisti¢no
neznacilne, zato lahko re¢emo, da sta termin pobiranja in dolZzina susenja orehov v manjsi meri
vplivala na maséobnokislinsko sestavo orehov. Opazen je bil trend povecevanja vsebnosti nasi¢enih
MK pri najslabsem nacinu (suseno 1 dan po 13 dneh lezanja na tleh). TakSna spravilna in pospravilna
tehnologija namre¢ pospesSuje oksidacijo nenasi¢enih maséobnih kislin, pri ¢emer se posledi¢no
poveca delez nasi¢enih mascobnih kislin, ki so za oksidacijo bolj stabilne. Nakazano je tudi, da slabsi
pogoji spravila in susenja neugodno vplivajo predvsem na omega-3 (n3) mascobne kisline, ki pri
slabih pogojih spravila in suSenja deloma oksidirajo in jih je zato manj kot pri dobrih pogojih.

Mascobne kisline (g/100 g)
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Slika 12: Vsebnost mascobnih kislin (g/100 g) v jedrcih oreha v odvisnosti od termina spravila in
dolzZine susenja. Sorte Sava, Lara in Franquette iz nasada MB-IV.
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JAGODA

Biorazgradljive folije v pridelavi jagode

dr. Darinka Koron (KIS)
Sorta Clery na lokaciji Brdo pri Lukovici

uvoD

V pridelavi jagodic¢ja, predvsem jagode, so tehnologije neloCljivo povezane z uporabo umetnih,
predvsem plasticnih materialov in kovin. Plasti¢ni materiali so prisotni v substratih (dodatki ali
osnova), zastirkah, namakalnih ceveh, vezivih (vrvice, sponke), posodah za gojenje, tunelih (folije,
sencilne, protitocne in protiinsektne mreze), embalazi, opremi za hlajenje. Posebno velika je uporaba
plasticnih materialov v pridelavi zunaj tal, v substratih. V svetu prakti¢no in raziskovalno poteka
veliko raziskav materialov, ki bi nadomestili plasti¢ne folije, ki jih uporabljamo za prekrivanje rastnih
povrsin in medvrstnega prostora. Vloga zastirk oz. folij je veCplastna. Preprecujejo razrast plevelov,
izpiranje hranil, erozijo in izhlapevanje vode, onemogocajo pregrevanje tal in s tem tudi ugodne
Zivljenjske razmere za mikroorganizme v tleh. Z uporabo folij izlo€imo uporabo herbicidov,
zmanjSamo porabo vode za namakanje in bistveno zmanjSamo uporabo fungicidov v tunelih.

V ta namen smo zasnovali poskus, katerega dolgoro¢ni cilj je poiskati materiale, ki bi v
visokotehnoloski pridelavi jagode nadomestili plasticne materiale, predvsem folije za prekrivanje tal,
ki predstavljajo najvecjo koli¢ino tezko razgradljivega materiala in katerega proces recikliranja
predstavlja najvedji ekoloski problem.

S poskusom 'Biorazgradljive folije v pridelavi jagode' Zelimo ugotoviti, katere biorazgradljive folije so
za pridelovanje jagod primerne, kaksni naj bi bili nacini polaganja, Cas sajenja, tip sadike (frigo,
zelene), vzdrievanje prostora med grebeni, vpliv vremenskih razmer na obstojnost folije, vpliv
mehanskih poskodb folije na razrasc¢anje plevelov, morebitni vplivi biorazgradljivih folij na koli¢ino in
kakovost pridelka. Poskus smo zastavili na podlagi predhodnega enoletnega poskusa. Spremljali smo
vpliv folij na razrasc¢anje sadik ter kolicine in kakovost pridelka. Pomemben je podatek o obstojnosti
folij in razrascanju plevelov na grebenih in v medvrstnem prostoru (med grebeni).

MATERIAL IN METODE

Poskus smo zasnovali na prostem, zunaj tunela, z namenom preizkusanja intenzivnejSih okoljskih
vplivov na folijo. V poskusu smo primerjali dve biorazgradljivi foliji neznanega porekla v primerjavi z
enovrstno ¢rno PVC folijo. Vsaka izmed foliji, v dolzini 15 m, je bila zasajena s sorto Clery. Nasad smo
kapljicno namakali pod folijo. Tla smo pripravili in poskus zasadili v mesecu avgustu 2021. Polovico
prostora med grebeni smo spomladi 2022 prekrili z agrotekstilom, polovico pa pustili neprekritega,
da se je zarasel s samoniklimi rastlinami.

Po sajenju smo izvajali vsa potrebna tehnoloska opravila. Spremljali smo prijemljivost (preZivelost)
sadik, zapleveljenost sadilnih mest in medvrstnega prostora, razrast in zdravstveno stanje rastlin ter
izgled folije.

Parametre rasti in razvoja sadik smo ovrednotili po standardnih metodah. Obstojnost folij smo
ocenili na podlagi izgleda. Rast plevelov smo popisali in ocenili. Pred obiranjem smo zapleveljene
dele medvrstnega prostora poteptali, da zaradi svoje rasti ne bi ovirali obiranja in vplivali na
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zadrZevanje vlage v prostoru. To bi za posledico imelo vec¢ okuzb z boleznimi in vecjo prisotnost
polzZev.

Za primerjavo smo spremljali tudi razvoj rastlin in pridelek v tunelu, kjer je bil greben prekrit s PVC
folijo, medvrstni prostor pa z agrotekstilom.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Parametri rasti in razvoja jagod

Sadike so se na vseh folijah lepo razvijale in bile zdrave do zaklju¢ka obiranja, ko je rastline na vseh
folijah delno prizadela pepelasta plesen. Zaradi nekaj deZevnih dni, je bilo v drugi polovici obiranj vec
gnilih plodov (siva plesen). Glede na bujnost, so bile rastline bujnejSe na grebenih 1 in 4, ki sta bila
prekrita s PVC folijo. Rast teh rastlin smo ocenili z oceno 5, rast rastlin na biorazgradljivih folijah pa z
oceno 4 (Preglednica 41). Rast jagod na PVC folijah je bila vecja kot rast na biorazgradljivi foliji na
grebenu 2, kljub temu, da je bila biorazgradljiva folija na grebenu 2 popolnoma neposkodovana.
pridelek na grebenu 3, ki je bil prekrit z drugo biorazgradljivo folijo, ki je popolnoma razpadla, le
nekoliko manjsi kot na grebenu 2 sklepamo, da biorazgradljive folije ob razgradnji na neki nacin
vplivajo na gojene rastline. Mozni so vplivi dodatkov folijam (barvila, stabilizatorji) ali sam koruzni
skrob iz katerega je folija narejena. Mozno je tudi, da bi na grebenu, prekritem z biorazgradljivo folijo
primanjkovalo dusika gojenim rastlinam (jagodi) ker dusik za razgradnjo folije porabijo
mikroorganizmi za razgradnjo folije.

Koli¢ine pridelka na grm na PVC foliji (greben 1 in 4) in na biorazgradljivi foliji 1 so bile skoraj enake,
na biorazgradljivi foliji 2 pa za priblizno 20 % manjsSe. Rastline na nezastrtih tleh pod biorazgradljivo
folijo 2, smo zaceli obirati priblizno en teden pozneje. Povprecne mase plodov ob tretjem in petem
obiranju so se na vseh folijah zelo razlikovale.

Obstojnost folij

PVC folija na grebenih 1 in 4 je ostala popolnoma nespremenjena. Biorazgradljiva folija na drugem
grebenu je bila skoraj neposkodovana, biorazgradljiva folija na grebenu 3 pa je popolnoma razpadla.
Na grebenu so ostali posamezni deli (koscki) nerazpadle folije. 1z ekoloskega vidika bi bilo zelo
pomembno poznavanje sestave biorazgradljivih folij, ki so zaenkrat najveckrat poslovna skrivnost.

Rast plevelov na sadilnem mestu in na grebenih

Pri vseh folijah (PVC in biorazgradljivih), na rastnem mestu ni bilo plevelov, ker so jagode mocno
prerasle celoten prostor. Na preostalih povrSinah grebenov, prekritih s PVC folijo in biorazgradljivo
folijo 1, pleveli niso izras¢ali (npr. iz poSkodovanih mest) . Na grebenu (3), prekritem z biorazgradljivo
folijo 2, kljub razpadli foliji, zapleveljenosti prakticno ni bilo. Prvi vedji pleveli so se na greben iz
nezastrtega medvrstnega prostora razrasli Sele pozno po obiranju v poletnih mesecih. Predvidevamo,
da folije vsebujejo snovi, ki preprecujejo kaljenje in rast plevelnih rastlin.

Rast plevelov v medvrstnem prostoru.

V zacetku pomladi, pred cis¢enjem grmickov, je bil vrstni prostor vseh Stirih grebenov pokrit s
folijami, medvrstni prostor pa odkrit. Polovico medvrstnega prostora smo pokrili po ¢is¢enju grmov.
Na zastrtih tleh plevelov ni bilo, na nezastrtih pa so se razrastla predvsem kurja crevca in

skrlatnordeca mrtva kopriva, ki sta s svojo moc¢no rastjo segali skoraj do sredine grebena. Kasneje so
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¢revca semenila in se iznicila. Mrtvo koprivo je prizadela pepelovka in je po dolo¢enem casu izginila.
Zacele so se pojavljati predvsem trave, gozdna potocarka in plesSec. Plevelne rastline smo poteptali,
tako da so ostale nemotece do konca obiranja.

Za primerjavo smo spremljali tudi rast jagod in plevelnih rastlin v medvrstnem prostoru v tunelu.
Kljub temu, da je bila v nezastrtem medvrstnem prostoru zelo razrasla mrtva kopriva okuzena s
pepelasto plesnijo, ta pepelovka, po nasih ocenah, ni prehajala na jagode.

Preglednica 41: Obstojnost folij, ocena rasti na folijah ter koli¢ina in kakovost pridelka, Brdo pri
Lukovici, 2022

PVC 5 5 213,8 31,6 18,4
Biorazgradljival 4 4 215,4 26,1 13,9
Biorazgradljiva2 1 4 173,5 34,2 22,4
PVC 5 5 208,4 37,1 20,9

*ocena obstojnosti folije po pribliZno enem letu (5 — popolnoma neposkodovana folija; 1 -
popolnoma razgrajena folija)

POVZETEK

V pridelavi jagodic¢ja, predvsem jagod, so tehnologije neloCljivo povezane z uporabo umetnih,
predvsem plasti¢nih materialov in kovin. V ta namen smo zasnovali poskus, katerega dolgorocni cilj je
bil poiskati materiale, ki bi v visokotehnoloski pridelavi jagode nadomestili plastiécne materiale,
predvsem folije za prekrivanje tal, ki predstavljajo najvecjo koli¢ino tezko razgradljivega materiala in
katerega proces recikliranja predstavlja najvecji ekoloski problem. S poskusom 'Biorazgradljive folije v
pridelavi jagode' smo Zeleli ugotoviti, katere biorazgradljive folije so za pridelovanje jagod primerne,
kaksni naj bi bili nacini polaganja, ¢as sajenja, tip sadike (frigo, zelene), vzdrzevanje prostora med
grebeni, vpliv vr.emenskih razmer na obstojnost folije, vpliv mehanskih poskodb folije na razrascanje
plevelov, morebitni vplivi biorazgradljivih folij na koli¢ino in kakovost pridelka. Koli¢ine pridelka na
grm na PVC foliji (greben 1 in 4) in na biorazgradljivi foliji 1 so bile skoraj enake, na biorazgradljivi
foliji 2 pa za priblizno 20 % manjse. PVC folija je na grebenih ostala popolnoma nespremenjena.
Biorazgradljiva folija na drugem grebenu je bila skoraj neposkodovana, biorazgradljiva folija 2 na
grebenu 3 pa je popolnoma razpadla. Pri vseh folijah (PVC in biorazgradljivih), na rastnem mestu ni
bilo plevelov, ker so jagode mocno prerasle celoten prostor. Na grebenih, prekritih s PVC folijo in
biorazgradljivo folijo 1, pleveli niso izrascali. Na grebenu, prekritem z biorazgradljivo folijo 2, kljub
razpadli foliji, zapleveljenosti prakticno ni bilo. Prvi vecji pleveli so se na greben iz nezastrtega
medvrstnega prostora razrasli Sele pozno po obiranju v poletnih mesecih. Predvidevamo, da folije
vsebujejo snovi (barvila ali stabilizatorje), ki preprecujejo rast plevelnih rastlin. Prav zaradi teh
razlogov je iz ekoloskega vidika zelo pomembno poznavanje sestave biorazgradljivih folij, ki so
zaenkrat najveckrat poslovna skrivnost.
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MALINA

Vpliv lastnosti tal in gnojenja na odmiranje malin zaradi susice

dr. Darinka Koron (KIS)
Sorta Amira na lokaciji Brdo pri Lukovici

uvoD

V pridelavi malin najvecji strokovni izziv predstavljajo vzdrZevanje zdravih rastlin in pridelka, ustrezna
koli¢ina in kakovost pridelka ter z izbrano tehnologijo oz. tehnoloskimi ukrepi doseci Zeleno obiralno
obdobje. Zaradi pomanjkanja SirSega izbora fitofarmacevtskih sredstev za zatiranje bolezni stebla
(susica malin), bolezni korenin (odmiranje malin) in plodove vinske musice, se v pridelavi malin
zatekamo k razli¢énim tehnoloskim resSitvam, ki probleme delno ali v celoti reSujejo. V vecini evropskih
drzavah, maline pridelujejo v zavarovanih prostorih (rastlinjaki, vecji trajni tuneli, protidezne ponjave,
protiinsektne mreze). Vedno vedji del pridelave malin poteka zunaj tal, v posodah (lonci, vrece).
Preizkus$ajo se tudi razli¢ni tipi sadik. S tem je povezana Zivljenjska oz. pridelovalna doba nasadov.
Vel problemov kot v integrirani pridelavi, se pojavlja v ekoloski pridelavi, kjer je dovoljena le
pridelava v tleh.

V Sloveniji, zaradi susice, pridelujemo predvsem dvakrat rodne maline. Najpogostejsa je tehnologija,
v kateri maline obiramo samo v enem, poletno jesenskem obiralnem obdobju. Po obiranju, ko
rastline preidejo v mirovanje (od decembra do konca januarja), vse poganjke porezemo do tal. S tem
ukrepom, delno prekinemo Zivljenjski cikel patogenih gliv, ki povzrocata popolno susenje pridelka na
lanskoletnih poganjkih (enkrat in dvakrat rodnih malin). Susice ne moremo zatreti samo z rezjo, zato
je potrebno ukrep rezi dopolniti z varstvom rastlin s fitofarmacevtskimi sredstvi. PoSkodbe na mladih
poganjkih se izrazajo z rumenenjem spodnjih listov in v poSkodbah lubja na spodnjem delu poganijka.

Med tehnoloskimi ukrepi reSevanja problemov s susico, je tudi ustrezna priprava tal. Priporo¢amo
sajenje v tla, z velikim deleZzem organske snovi in izdatnim gnojenjem z organskimi gnojili. Dokazano
je, da tla z visokim delezem organske snovi (kompost) zavirajo razvoj patogenih gliv. V prvem letu
izvajanja naloge (2019) smo spremljali prirast in stopnjo okuZenosti poganjkov na tezjih tleh v
odvisnosti od tipa ozelenitve (trave, detelje) v medvrstnem prostoru. V drugem letu (2020) smo
poskus zastavili v posodah (loncih) (zunaj tal). Spremljali smo vpliv organske snovi v substratih in s
tem posrednega gnojenja z dusSikom na stopnjo okuzbe. V letu 2021 smo nadaljevali poskus iz
predhodnega leta. Zakljucili smo ga v letu 2022. Spremljali smo parametre rasti in obcutljivosti na
malinovo susico.

MATERIAL IN METODE

Drugi del poskusa, v posodah, je bil zastavljen na sorti Amira, ki je v primerjavi z drugimi sortami
najbolj obcutljiva na susico. Sadili smo sadike, vzgojene iz mikro potaknjencev. Loncni poskus je
vkljueval pet obravnavanj z enim pod obravnavanjem. Obravnavanja so predstavljali razli¢ni
substrati, ki so bili meSanice zemlje, komposta in Sote v razli¢nih razmerjih: kontrola - 1 (zemlja iz
poskusnega sadovnjaka na Brdu pri Lukovici - zemlja BPL); kompost -2 (kompost iz rastlinskih
ostankov in kompostirane ov¢je volne); mesanica zemlje in komposta - 3 (razmerje med zemljo in
kompostom je 1:1); mesanica zemlje, komposta in Sote - 4 (razmerje med zemljo, kompostom in
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Soto je 1:1:1); mesanica zemlje in Sote - 5 (razmerje med zemljo in Soto je 1:1). Podobravnavanje, ki
bo predstavljalo dodajanje huminskih kislin polovici rastlin, smo izvajali v letu 2022. V vsakem
obravnavanju je bilo 12 rastlin, posajenih v posode, z volumnom 18 I. Skupno je bilo v poskusu 60
rastlin.

REZULTATI Z DISKUSIJO

V zadnjem letu izvajanja poskusa smo se omejili na oceno rasti poganjkov in okuzenost poganjkov s
susico. Na osnovi predhodnih rezultatov vemo, kaksne so prednosti in pomanijkljivosti gojenja rastlin
v substratih zunaj tal. Na osnovi letosnjih rezultatov smo Zeleli potrditi, da je vecletno sajenje malin v
posode ekonomsko neupravi¢eno, saj se rast rastlin Ze v drugem letu izrazito zaustavi, okuzenost s
susico pa poveca (Preglednica 42). V letu 2022 je bila najvecja rast malin v substratu iz komposta in v
mesanicah komposta z zemljo ali Soto. Rast v sami zemlji ali meSanici zemlje in Sote je bila majhna.
Znacilnih razlik med priras¢anjem rastlin z ali brez huminskih kislin, nismo opazili. OkuZenost
poganjkov je bila v vseh obravnavanjih skoraj enaka, z manjSimi odstopaniji, kljub enkrat tedenskemu
zalivanju s huminskimi kislinami.

Preglednica 42: Ocena rasti poganjkov in okuZenosti poganjkov malin s susico v razli¢nih substratih z
ali brez dodajanja huminskih kislin

kontrola - 1 3,33 3,50 3,33 3,33
1 + huminske kisline 3,17 3,33
kompost -2 4,36 4,00 2,73 2,40
2 + huminske kisline 4,67 3,00
mesanica zemlje in komposta - 3 3,25 3,50 3,08 2,50
3 + huminske kisline 3,00 3,67
mesanica zemlje, komposta in Sote - 4 3,42 4,33 2,75 3,17
4 + huminske kisline 2,50 2,33
mesanica zemlje in Sote - 5 2,08 2,00 2,67 2,33
5 + huminske kisline 2,17 3,00

*Rast poganjkov: 1- zelo Sibka rast; 5- mocna rast
**0Okuzenost poganjkov s susico: 1- moc¢na okuzba; 5- skoraj brez znakov okuzbe

POVZETEK

V prvih dveh letih poskusa (2018 in 2019), ki smo ga izvajali v tleh, smo spremljali vpliv tipa ozelenitve
(travna mesanica, deteljna mesanica) na kolicino pridelka, kakovost pridelka in zdravstveno stanje
rastlin (susica). Posredni vpliv zaloZenosti tal z dusikom se na okuZbah s suSico ni izrazil. Zaradi
tezkega vzdrZevanja ustrezne zarasSenosti medvrstnega prostora (Sirokolistnimi pleveli, gole
povrsine), smo v nadaljevanju poskus zasnovali v posodah. Preizkusali smo substrate z razlicnimi
lastnostmi, ki naj bi posredno ali neposredno vplivali na odpornost rastlin na susico. V prvem letu
smo izvedli analize substratov, izmerili rast poganjkov in ocenili zapleveljenost rastlin, kar
neposredno vpliva na rast rastlin in posredno povecuje stroske pridelave zaradi pletve. V drugem letu
smo ovrednotili parametre rasti in analizirali liste. V zadnjem letu izvajanja poskusa smo se omejili na
oceno rasti poganjkov in okuzenost poganjkov s suSico. V letu 2022 je bila najvecja rast malin v
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substratu iz komposta in v meSanicah komposta z zemljo ali Soto. Rast v zemlji ali mesanici zemlje in
Sote je bila majhna. Razlike med priras¢anjem ob dodanem zalivanju s huminsko kislino nismo bile
opazne. Okuzenost poganjkov je bila v vseh obravnavanjih skoraj enaka. Gojenje malin zunaj tal je
ekonomsko uspesno le v prvem letu in ni zagotovilo, da se rastline ne bodo okuZzile s suSico.
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KAKI
Poskus izboljSanja retencije plodov kakija

dr. Matej Stopar (KIS)
dr. Anka Cebulj (KIS)
Davor Mrzli€ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)

Sorta Tipo na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Nadaljevali smo z delom na problematiki poletnega nenadzorovanega odpadanja nezrelih plodov
kakija. Raziskavo smo opravljali na sorti kakija Tipo. Poskus smo zastavili s statisticnim pristopom
nakljucnih blokov (4 bloki) in v vsakem 5 obravnavanj skropljenja (vklju¢no s kontrolo). Statisti¢na
enota za meritve je bila ena ogrodna veja z izras¢anjem iz spodnjega dela kroSnje. Na zZalost je bila v
letu 2022 v Sloveniji, in Se posebej izpostavljeno na obmodju Goriske, izrazito mocna susa.
Namakanje v SC Bilje ni bilo mogoce, zato so Ze v zacetku poletja odpadli skoraj vsi plodovi in poskusa
ni bilo mogoce verodostojno zakljuciti.

MATERIAL IN METODE

Poskus smo izvedli v Sadjarskem centru Bilje konec pomladi 2022. Na sorti kakija Tipo
Opravljena obravnavanja s Skropljenjem z rastlinskimi bioregulatorji so prikazana v preglednici 1.
Belezili smo frekvenco odpadanja in konc¢ni nastavek plodov.

Preglednica 43:  Skropljenja za poskus retencije plodov kakija na sorte Tipo, Bilje 2022

1) Kontrola, neskropljeno

2) Giberelinska kislina (GA3), 20 ppm, nanesena ob velikosti plodicev 18 mm*;

= 1/5 Florgib tablete / 10 L vode (10. junij)

3) Mesanica GA; 10 ppm in naftilocetne kisline (NAA) 10 ppm, 3 kratni nanos mesanice ob velikosti
plodicev 18, 23 in 28 mm; =1/10 Florgib tablete + 1,2 mL Obsthormon / 10 L vode

4) Giberelinska kislina (GA4,7), 20 ppm, nanesena ob velikosti plodicev 18 mm;

=20 mL Novagib / 10 L vode

5) Proheksadion kalcij (Pro-Ca) 110 ppm 2x, 2 x 1,1 kg Kudos/ha; ob velikosti plodicev 18 in 28 mm;

* . T
merjeno znotraj ¢asnih listov

REZULTATI
V letu 2022 je bila v Sadjarskem centru Bilje izredno mocna susa (nedelovanje namakalnega sistema

Vogrscek). Rezultati dobljeni v takSnih ekstremnih razmerah ne morejo biti relevantni. Spodnja
preglednica nam sicer pove, da je ostalo na veji najvec plodov, kadar smo jih tretirali s Proheksadion
kalcijem. Vendar je o tem za dvomiti, saj je bilo tudi zacetno Stevilo plodov na teh vejah najvecje.
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Preglednica 44: Stevilo plodov na vejo tretirano z rastlinskimi bioregulatorji

Stevilo plodov na veji  Stevilo plodov na veji ob

Obravnavanje pred skropljenjem zorenju

: 8. junij : 27. oktober
Kontrola 46 a 3ab
GA3 20ppm 40 a 6 ab
GA3 10 ppm + NAA 10ppm 3x 333 0a
GA4+7 20ppm 54 a3 4 ab
ProCa 110 ppm 68 a 11b

Povprecja obravnavanj oznacena z isto ¢rko se ne razlikujejo statisticno znacilno z LSD testom p=0,05.

POVZETEK
Zaradi izredno mocne suse v letu 2022 na lokaciji poskusa, rezultatov poskusa ni za obravnavati kot
relevantne.
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Poskus izboljSanja obarvanja plodov kakija Triumph

dr. Matej Stopar (KIS)
dr. Anka Cebulj (KIS)
Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)

Sorta Triumph na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD
S tehnolosko nalogo smo Zeleli izboljSati obarvanje plodov ter splosno dozorevanja plodov sorte

Triumph. Ta sorta se je v introdukciji sicer izkazala po odli¢ni rodnosti vendar kasnem dozorevaniju,
zato smo poskusali izboljsati jesensko zelenkasto barvo plodov s tremi metodami zelene rezi.
IzboljSanje dozorevanja grozdja z metodami zelenih del je poznana praksa v vinogradnistvu.

MATERIAL IN METODE

Poskus je bil zastavljen v nakljuénem bloku v SC Bilje na pomlad 2022. Konec junija smo opravili
razlicne tipe poletne rezi. lzrazito mocna susa na Goriskem v poletju 2022 je preprecila normalno
dozorevanje plodov. Ne glede na to smo poskus izpeljali do konca.

Preglednica 45:  Obravnavanja za poskus dozorevanja plodov na sorte Triumph, Bilje 2022

Kontrola = brez zelene rezi
Tip poletne rezi 1 (odstranjevanje bohotivk)
Tip poletne rezi 2 ( odstranjevanje bohotivk + prikrajSevanje enoletnih poganjkov)

vevyv

Tip poletne rezi 3 (odstranjevanje bohotivk in cis¢enje listja okoli plodov)

POVZETEK
Zaradi ekstremne susSe v poletju 2022 so z dreves odpadli vsi plodovi. Obravnavanj zato nismo mogli
izvrednotiti.
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