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Povzetek
Spomladanska pozeba predstavlja eno ključnih tveganj v sodobnem sadjarstvu in vinogradništvu, ki se zaradi podnebnih sprememb pojavlja pogosteje in z večjimi gospodarskimi posledicami. Zgodnejši začetek vegetacije povečuje izpostavljenost cvetov, mladih poganjkov in plodičev nizkim temperaturam v marcu, aprilu in maju. Prispevek obravnava preventivne in aktivne tehnološke ukrepe za zaščito pred pozebo, s poudarkom na njihovi učinkovitosti, omejitvah in primernosti za slovenske pridelovalne razmere. Posebna pozornost je namenjena oroševanju, ogrevanju, vetrnim strojem in kombiniranim sistemom zaščite.
Uvod
Podnebne spremembe v zadnjih desetletjih pomembno vplivajo na dinamiko rasti trajnih nasadov. Toplejše zime in zgodnejša pomlad povzročajo hitrejši prehod rastlin v fenološke faze brstenja in cvetenja, s čimer se povečuje tveganje za poškodbe zaradi poznih spomladanskih pozeb. 
V Sloveniji je tveganje za pozebo še posebej izrazito zaradi razgibanega reliefa, pogostih temperaturnih inverzij ter majhnih, razdrobljenih pridelovalnih površin, ki otežujejo uporabo nekaterih tehničnih rešitev. Učinkovita zaščita pred pozebo zato zahteva kombinacijo pravilne zasnove nasada, ustreznega agrotehničnega upravljanja in premišljene izbire aktivnih tehnoloških ukrepov.
Nastanek pozebe in občutljivost rastlin
Pozeba nastopi, ko temperatura rastlinskih organov pade pod kritično mejo odpornosti, ki je odvisna od sadne vrste, sorte in fenološke faze. Najbolj občutljive so cvetne zasnove in odprti cvetovi, medtem ko so brsti v mirovanju bistveno odpornejši.
V praksi ločujemo dve osnovni obliki pomladanske pozebe. Radiacijska (sevalna) pozeba se pojavlja ob jasnem in mirnem vremenu, ko ponoči pride do močnega ohlajanja tal in spodnjih zračnih plasti. Pogosta je v dolinah in kotanjah, ki so značilne za številna slovenska sadjarska območja. Advekcijska (vetrovna) pozeba je posledica vdora hladnih zračnih mas in običajno prizadene večje regije, pri čemer je tehnična zaščita bistveno manj učinkovita.
Preventivni (pasivni) ukrepi
Osnova varstva pred pozebo je ustrezna preventivna strategija. Ključno vlogo ima izbira lege, saj sajenje trajnih nasadov v mrazišča ali zaprte doline dolgoročno povečuje tveganje za škodo. Prednost imajo rahla pobočja z dobro zračno drenažo, kjer hladen zrak lažje odteka.
Pomemben preventivni ukrep je tudi izbor sort in podlag. Pozneje cvetoče sorte in manj bujne podlage lahko bistveno zmanjšajo verjetnost poškodb. Agrotehnični ukrepi, kot so uravnotežena prehrana rastlin, nizka in kratka travna ruša v medvrstnem prostoru, izboljšujejo toplotno bilanco nasada in povečujejo odpornost rastlin na nizke temperature.
Preventivni ukrepi sami po sebi običajno ne zagotavljajo popolne zaščite, vendar bistveno povečujejo učinkovitost aktivnih metod in zmanjšujejo stroške njihove uporabe.
Aktivni tehnološki ukrepi
Oroševanje kot najučinkovitejša metoda
Oroševanje temelji na sproščanju latentne toplote pri prehodu vode v led, rastlina se obda z ledenim oklepom s čimer se temperatura rastlinskih organov ohranja okoli 0 °C. V praksi se uporablja predvsem oroševanje nad krošnjo, ki velja za najučinkovitejšo metodo zaščite pred pozebo v sadjarstvu.
V slovenskih razmerah je oroševanje posebej primerno v intenzivnih sadovnjakih z zagotovljenimi vodnimi viri. Metoda omogoča zaščito tudi pri temperaturah do približno –6 ali –7 °C, vendar zahteva zanesljivo infrastrukturo, zadostne količine vode in neprekinjeno delovanje sistema. Vsak izpad delovanja oroševalnega sistema med pozebo lahko povzroči hujše poškodbe kot popolna odsotnost zaščite.
Oroševanje pod krošnjo ima posredni učinek in je manj učinkovito, vendar je uporabno pri koščičarjih in v pokritih nasadih, kjer obstaja nevarnost lomljenja vej ali prekomerne obremenitve krošenj z ledom.
 Ogrevanje nasadov
Ogrevanje z uporabo protizmrzalnih sveč, peči ali plinskih grelcev deluje z neposrednim zviševanjem temperature zraka v nasadu. Metoda je učinkovita predvsem pri radiacijski pozebi in ob ničnem vetru.
V slovenskih razmerah je uporaba sveč in peči pogosto omejena zaradi velike potrebe po delovni sili, logistične zahtevnosti ter okoljskih in družbenih omejitev, zlasti v bližini naselij. Kljub temu ostaja ogrevanje pomemben dopolnilni ukrep, zlasti v manjših, strnjenih nasadih ali v kombinaciji s protidežnimi in protitočnimi folijami.
Vetrni stroji
Vetrni stroji izkoriščajo temperaturno inverzijo, značilno za radiacijske pozebe, in z mešanjem toplejših zgornjih in hladnejših spodnjih zračnih plasti zvišujejo temperaturo v območju krošenj. Stacionarni vetrni stroji lahko zaščitijo večje površine, vendar so njihova uporaba in učinkovitost v Sloveniji omejene zaradi razgibanega terena, hrupa in potrebe po ustreznih dovoljenjih.
Mobilni vetrni stroji so bolj prilagodljivi, vendar imajo manjši doseg in praviloma nižjo učinkovitost. Obe različici sta neučinkoviti pri vetrovni pozebi.
Pokrivanje nasadov in kombinirani sistemi
Pokrivanje nasadov s folijami ali tuneli samo po sebi nudi omejeno zaščito pred pozebo, saj temperaturo običajno zviša le za približno 0,5 do 1 °C. Njihova največja prednost se pokaže v kombinaciji z drugimi ukrepi, predvsem z oroševanjem ali ogrevanjem, kjer folije zadržujejo toploto v območju krošenj in povečujejo učinkovitost zaščite.
Razprava in izbor ustrezne tehnologije
Izbira ustreznega sistema zaščite pred pozebo je odvisna od več dejavnikov, med katerimi so najpomembnejši razpoložljivost vode, velikost in strnjenost površin, tip pozebe ter ekonomska upravičenost naložbe. V splošnem oroševanje nad krošnjo predstavlja referenčno metodo z vidika učinkovitosti, medtem ko so ostali ukrepi pomembni predvsem kot dopolnilo ali alternativa v specifičnih razmerah.
Sklep
Zaščita pred spomladansko pozebo postaja stalni in nepogrešljiv del tehnologije pridelave v slovenskem sadjarstvu in vinogradništvu. Najuspešnejši pristopi temeljijo na kombinaciji ustrezne zasnove nasadov, dobrega agrotehničnega upravljanja in pravilno izbranih aktivnih tehnoloških ukrepov. Glede na razpoložljive vire in prostorske omejitve bo v prihodnje vse pomembnejše prilagajanje in kombiniranje posameznih metod, s ciljem zmanjšanja tveganja in zagotavljanja stabilne pridelave v spremenjenih podnebnih razmerah.

